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© REDENEN WAAROM VARIAN'S NIEUWE 


G-14 POTENTIOMETER-SCHRIJVER 
UW BESTE KEUZE Is 


1. Volledig getransistoriseerd | 
2. Vier omschakelbare ingangsgevoeligheden: 


0-1 пу; 0- 10 mV; 0- 100 mV; 0 - 1 V, yollé schaal ` 


3. Zener Diode referentiespanning 
4. Korte insteltijd: 0.6 sec. voor volle schaaluitslag | 


} ey 
Leg 





Nadere inlichtingen, demonstratie en service 


25. p nauwkeurigheid: 
0.5 % ( 1% op het 1 mV bereik) 


6. Hoge resolutie: 0.25% (0.5% op het 1 mV bereik) 
7; Rejectie уап 50 Hz brom 


А. Twee papiersnelheden (naar keuze) als 


standaard uitvoering 
9. „Event markers” links zowel als rechts mogelijk 


GHE Doro cjr ЙҮ ЙӘ 


y CORT VAN DER LINDENSTRAAT 11-13 TEL. 070 - 98 51 53" 





UITGAVE: 
UITGEVERSMIJ WIMAR N.V. 


Polstraat 10-12 — Postbus 23 


DEVENTER — Tcl. 06700-10 922 
GIRO 871177 


BANK: Ned, Handelsmij М.У. 
Bijkantoor Deventer 


Jaarabonnement 
Scholen en bedrijven kunnen сеп collectief 


abonnement afsluiten tegen ееп sterk gerc- 
duceerd tarief, 


Voor België: 
Jaarabonnement 


Losse nummers Bfr. 20,-- 
Overig buiteulaud. f 12.— per jaar. 
Luchtposttarieven op aanvraag. 


De in Radio Electronica opgenomen 
schema's en bouwbeschrijvingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk en 
experimenteel gebruik. -- (octrooiwet) 


HOOFDREDACTIE: 
W. VAN DER HORST — МИР 


Verkrijgbaar bij stationskiosken, boek- 
еп radiobandelareu. 


SEPTEMBER 1963 


In dit nummer: 


Firato-Overzicht 

RAI - NTS - Firato - Sublieme samenwerking voor Radio-T.V.-manifestatie 
NTSC - SECAM - PAL? . 

Kenmerken van het Telefunken PAL-systeem voor Kleuren-Televisie . 
Twee meter (144 MHz) Zend-Ontvanger met transistoren door РАЙОН. 
Afstandsbediening met een lichtgevoelige weerstand . 

NEONVOX - Eindelijk aanvullingen op het boek . 

Getransistoriseerde miniatuur oscilloscoop 

Plattegrond en deelnemerslijst Firato . 

NIEUWS voor de handel . 

Gelijkrichter - Schakelingen . 

De acoustische lens . 

Grundig TK19 ,Automatic" . 


Telefunken 60 jaar 


Een goede toekomst .... 


is er ook voor u in de elektro-, radio- еп televisietechniek. Maar hiervoor 
moet u een erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelfstandig 
een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven vraagt dit voor belangrijker functies 
eveneens. 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u nodig hebt. De opleiding is 
geheel schriftelijk en direct op het examen gericht. 


Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze 


Speciale opleidingsmethode 


Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zodat u zelf uw studietempo 
kunt bepalen. U werkt met de grootst mogelijke zekerheid van slagen door 


onze examenwaarborg. 


Vraag spoedig 


uitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstudie» 

Elektro, Radio en Televisie met overzichten van de exameneisen, de leerstof, 
proefpagina's uit de lessen en vele andere waardevolle 
gegevens. Indien u persoonlijke vragen hebt, staan in ge- 
heel Nederland onze adviseurs tot uw dienst. 


Welk diploma 
wilt u behalen? 


Electrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Electrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailbandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant V.E.V. - A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV en NRG 
Radiotechnicus NRG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Electronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 





Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 
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* CA 
"Catpro, SR 


STEEHOUWER - V.L.S.O. 


Gevestigd — Tuinlaan 151 — Schiedam — Telefoon (010) 69712 





Ійеісо НоПала М.Ү. 
heet U van 
harte welkom ор 








© waar de nieuwste ARENA T.V.-en Radio model- 
len te zien en te horen zijn. 
U weet het: Zó levensecht is alleen maar Arena. 


Ф waar de grootste grammofoonplaten-maat- 
schappij RCA vertegenwoordigd is. 


© waar Heathkit vertegenwoordigd is met test- 
apparatuur. 


Vanzelfsprekend is Inelco-Holland n.v. ook da- 
gelijks te bereiken: 


Arent Janszoon Ernststraat 801 
Amsterdam-Zuid. Telefoon 020-421722 


ELEKTRONICA 
Ke DOCUMENTATIE 

VOOR 

AMATEURS 


Met de snelle ontwikkeling der techniek heeft ook de 
produktie van nieuwe en verbeterde onderdelen voor elek- 
tronica een steeds grotere vlucht genomen. 

Het is duidelijk dat u van deze onderdelen de gegevens 
omtrent technische eigenschappen en toepassingsmogelijk- 
heden beschikbaar moet hebben om er een zo goed 
mogelijk gebruik van te kunnen maken. 

Philips geeft regelmatig technische documentaties uit, 
waarvan er verscheidene ook voor de amateur interessant 
zijn. Het is thans mogelijk 

deze uitgaven rechtstreeks toegezonden te krijgen. 


Als u prijs stelt op toezen- 

ding van deze Philips documen- 
tates, kunt u deze 

schriftelijk aanvragen bij 
Philips Nederland n.v. 

Afd. Publiciteit, Eindhoven. 
Verzoeke de volgende gegevens 
te vermelden : naam, 

adres, naam van uw leverancier. 


p H П LI PS onderdelen voor elektronica 


IT A D) wide range electrostatic loudspeaker 


) SE 


VENSTER OP DE CONCERTZAAL 
Op en boven de Firato-1963 (Kamer |, eerste verdieping) 


Wederom pure muziekbeleving uit gramofoonplaten 
via de beste apparatuur ter wereld: 


Ir Д\ D 
02 II A D) versterkers, tuners en electrostatische luidspreke 
topklasse en professionel pickups 


hifi-luidsprkers en componenten voor zelfbouw 








CONNOISSEWR heavy-duty professionele transcriptie-draaitafel 


Witte de Withstraat 7, tel. 13.06.45” 
A TransTec Rotterdam Molenlaan 218 (18.71.70, ook na 6.00 uur) 


IE Y ©6Ё/659Р 


ZUIVERHEID DIE 
NIMMER SLIJT 










agfa-band 


de geluidsband met 






studiozuiver geluid. 


РЕ 31 langspeelband - PE 41 dubbelspeelband 


PE 65 driedubbelspeelband - PE 31 E signeerband 





Agfa geluidsband gaat 
generaties-[ang mee. En altijd 
blijven alle klanken 
studiozuiver. Geen trilling gaat 
verloren - geen toon vervormt, 
De band is onverslijtbaar. 
Onaantastbaar zit de 
supergevoelige geluidslaag 
op het dubbel voorgerekte 
polyester. Ook de geluidskop 
van Uw bandrecorder kan niet 
slijten door het soepelgladde 
Agfa band. Feilloos vloeit de 
vliesdunne band langs de 
geluidskop. Heus, Agfa 
Magnetoon spaart Uw 
recorder en haalt er toch 

het beste uit! 








Waarschijnlijk graag in Uw vrije 
tijd en op Uw gemak thuis. 

Pas bij Uw problemen op het 
gebied van electronisch meten 
en tellen liever Venner getran- 
sistoriseerde insteekcircuits toe, 


dan is de puzzle gauw opgelost. 


507; 
Co. Lid. 


catie 





circuits. 


DISPLAY UNIT 

Nieuw systeem projectie- -cijferindicator 
met één projectielampje, type Digivi- 
greed Electrical Apparatus 


жж хжж 


ж 


В ijzonder geschikt voor digitale indi- 
van meetwaarden 
m.b.v. bijvoorbeeld Venner insteek- 


compleet en functioneel per eenheid. 
betrouwbaar tot in lengte van jaren. 
gemakkelijk te verwerken, veelal zon- 
der bijzondere kennis van de werking. 
snel uit te wisselen of vit te breiden. 
economisch, robuust en steeds in voor- 
raad, 

meetwaarde indicatie met behulp van 
direct aan te drijven projectie-cijferindi- 
catoren (display units) zoals afgebeeld. 





Wilt U meer ervan weten? Wij zenden U gaarne uitgebreide documentatie en adviezen, 


verkregen 


Secretarlaat: 





HELMSTRAAT 3, 
DEN HAAG 
(SCHEVENINGEN) 


TEL. 070-559400. 





50 sept. t.m. 5 oktober 
Apollohal Amsterdam 
Geopend 


van 9.50-17.50 uur 
Zaterdags tot 14.00 vur 


Toegangskaarten gratis verkrijgbaar 


bij secretariaat en deelnemers 
Catalogi verkrijgbaar ongeveer 
15 september ad. f 1.50 per stuk 
door storting op onze 

bankgiro 450798 van Halem en 


Co's Bank, Haarlem, tnv. Elvabé 


Motlenallee 63 A Wilp (Gld) 
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Shamrock 


recording (аре 





In het land van de onbegrensde mogelijkheden 


Amerika, symbool voor technische vooruitgang, is de bakermat van een 
nieuwe geluidsband van zeer hoge kwaliteit. Shamrock geluidsband 
combineert maximum gevoeligheid met een ongekend lage prijs. De 
micro-polijsting voorkomt kope EE 


Er zijn 4 soorten 
Shamrock geluidsband 






Langspeel 50% - Mylar 

| 041-13. 270 m 121 cm spoel f 9,75 
1 041-15. 540m 18 строе! f 16,50 
| Dubbelspeel 100% - Mylar 

' 051-14.720m 18 строе! f 27,— 


Normaal - Acetaat 


011-13. 180 m 123 cm spoel f 6,60 
011-15. 360m 18 строе! / 9,90 


Langspeel 50%, - Acetaat 

021-13. 270 m 12) cm spoel f 7,50 
021-14. 360 m 15 cm spoel f 11,10 
021-15. 540 т 18 строе! f 12,60 


Chamroek 


economy tape 


Rema Electronics - Amsterdam - Bronckhorststraat 14 - Tel. 73.48.48. 


KLANKJUWELEN van Ii ER 










anne 
STAND 38 


Imp. voor Nederland 
N.V. Handelmij. Rafena 
Amsterdam, tel. 020-223238 


Exporteur 

нем e 

Berlin C2 Liebknechtstr. 14 
Deutsche 

Demokratische Republik 





” 


ook leverbaar als 





Graphirac - galvanometer 
recorders 


type BG. VAT e 
bereiken: Pres 


2.5 MA - 1000mA bow = 










0.25 mV - 1000 mV 
87.5 MV direct ор 
galvanometer 


type BG. VAC 
bereiken: 


0.25,4A - 1000mA 
2.5 mV - 10.000 mV 


tafelmodel en x-y schrijver 


schokvaste lichtvlekgalvanometer papierbreedte 250 mm. 
oplossend vermogen 0.1°/o papiersnelheid: 1,2-3 - 
lineariteit 0.29 6-12-30 - 60 -120 - 
nauwkeurigheid 19/o 300 mm/min. 


N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E. 


COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE 


KONINGINNEGRACHT 64 - TEL. 60.88.10 - TELEX 31045 - POSTBUS 1860 - ‘S-GRAVENHAGE 





523 





techniek,beeld en 


bij 
Philips 
op de 
Firato 


А! wat "up-to-date" is bij de elek- 
tronentechniek in alle sectoren van 
onze moderne samenleving, vindt u 
overzichtelijk geëxposeerd еп op dui- 
delijke wijze gedemonstreerd in de 
boeiende Philips-stands op de Firato. 


In de grote Philips-stand in de 
Europa-hal zijn dat de artikelen waar- 
voor eenieder belangstelling heeft, 
terwijl de professionele artikelen van 
Philips Bedrijfs Apparatuur Neder- 
land n.v. en van de Elonco-groep 
zijn samengebracht in de Noord-hal 
(d.i. de zgn. "stille" zaal). 


PHILIPS 


U vindt in de grote 
‘Philips-stand in de 
Europa-hal: 


Radio 
Radiogrammofoor 
Grammofoons 
Televisie 
Hi-Fi-Apparatuur 
Bandrecorders 
Portables 
Autoradio 
Philicorda *) 
Dicteer-apparatut 
Versterkers 
Elektronenbuizen 
Halfgeleiders 
Bouwelementen 
voor elektronica 
Elektronische 
bouwdozen 
Service-materiale 
en gereedschapp: 
Luidsprekers 
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In de Firato Bedrijfselektronica in de 
Noord-hal („stille zaal) zijn o.m. 
geëxposeerd: 


Microfoons 

Interne Communicatie 
Service-meetapparaten 
Meetapparaten voor laboratoria en 
industrie 

Elektronenbuizen 

Halfgeleiders 

Bouwelementen voor elektronica 
Geïntegreerde circuits 
Regeltransformatoren: 
Spanningsstabilisatoren 
Telecommunicatie 
Mobilofoonapparatuur 

Zend- en Ontvanginstallaties 
Technische lectuur 


ШШ 





*) De PHILICORDA wordt bovendien 
gedemonstreerd in zaal 2 boven het 
Restaurant aan de Zuidzijde (Restau- 
rant-ingang). 


In hel voorlichtingscentrum 
ELEKTRON wordt door Philips het 
algemene en inleidende gedeelte 
betreffende de fundamentele 
principes van de elektronica verzorgd. 
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> os = N AARDINGSWEERSTANDMETER TYPE СЕОНМ 


een handig, compact instrument in plaatstalen 
koffer met lederen draagriemen. 


e meetsysteem met verende edelsteenlagering 

» met ingebouwde batteri] voor 4,5 volt als span- 
ningsbron 

e bediening uitsluitend d.m.v. drukknoppen 

onafhankelijk van het lichtnet 

geschikt voor het meten van aardingsweerstanden 

іп sterk- еп zwakstroominstallaties, alsmede bij 

bliksemaflelders 

» meetbereik: 0-5, 50, 500, 5000 ohm 

e afmetingen: 200 x 110 x 125 mm 

ә gewicht: ca. 2,3 kg 


LEVERING EE UIT VOGRRAAD 


Vraagt onze uitvoerige technische beschrijving 





LINDETEVES JACOBERG v 
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afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - tel. 793222 - Amsterdam 


ÉLECTRO-ACOUSTIQUE 
Complete geluidsinstallaties 
Geluidszuilen - Luidsprekers 


Microfoons 


Handelsvereniging STAALMETAAL N.V. 


Riouwstraat 155 — Den Haag 
Tel. 0 70 - 638986 


Firato — Stand nr. 205 














BEYSCHLAG 


opgedampte ruisarme koolweerstanden 
»high stability" weerstanden 


M.F. 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren 

blokcondensatoren 
ontstoringscondensatoren 


DUCATI 


elektrolyten: hoogspannings-, laagspannings-, 
miniatuur- en aanloopcondensatoren 

oliegevulde condensatoren voor TL, motoren en 
cos Ф 

verbetering 

polyestercondensatoren 

variabele- en meetcondensatoren 

relais 


HERRMANN 


selenium platengelijkrichters voor elk doel en elk 
vermogen 

vlakgelijkrichters 

komplete gelijkrichter installacies 

silicium gelijkrichters 


MENTOR 
knoppen 


handgrepen 
vertragingen 


WOELKE 


bouwelementen voor amateur- en professionele 
doeleinden opname-, weergave- en wiskoppen 
voor tape-recorders en professionele doeleinden 


Handelsonderneming 
W. HAGEN 


Dirk Hoogenraadstraat 168-168a - Den Haag 
Telefoon 55 93 00 





KOYO 
SALOFE 
REALTONE 
FUJIDENKI 
CANDLE 


de topmerken van de japanse electronische 
industrie 


Het resultaat is: 
europese-japanse samenwerking 
steeds voorraad in Europa 
europese servicedienst 

zes maanden garantie 
onderdelen steeds voorradig 
zeer concurrerende prijzen 


VAN WYLICK & FEDERGRUEN 


Willemsparkweg 32 
Amsterdam-zuid 
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Wij ехрозегеп tijdens de FIRATO '63 





ISOPHON HiFi-Stereo-Box 
4EUROSOUND" tot 75 W. belastbaar 


getransistoriseerde 


Blokgenerator GSR-la 
Impulsie begr. verdeler DSI-i 
Testsignaalgenerator GSC-1 
Industrie Impulsgever GSI-1 
Elektronische Ringtestbeeld- 

generator MCE-1 

МСЕ-2 

Impulsgever CCIR Norm GSS-1 
Rechthoekgolfgeneator GOQ-L 
S.L.1/625 voor het zichtbaar maken van 
enkele alsmede ргоереп beeldlijnen 
Monitors 
Vidicon- en T.V. afbuigunits 
Spanningsstabilisator 


fabr. W. Gerhard- 
Industria Elettronica 
Commense. 





Drukknop schakelaars voor 
radio- en televisieapp. 
telecom. - instrumentenbouw 


fabr. Rudolf Schadow 





Koaxiale kabels in verschillende uitvoeringen 
buiskabel-lintkabel-microfoon en pickupleidingen 
litzen - montagedraad 


fab. Kabelwerk Eupen 








verhoogde vloer voor 
computerruimten 





Technisch Bureau Uylenburg, Haarlem 
Postbus 176. Telefoon 0 5200 - 14232 
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VERRASSEND ZUIVER 
[Kodar (ЧУ 


Ое opvallende goede eigenschappen van KODAK geluids- 
band scheppen nieuwe mogelijkheden. De glasheldere, on- 
vervormde weergave van het gehele geluidsspectrum laat u 
volop genieten van uw eigen opnamen. Meerdere pluspunten 
van KODAK geluidsband? Zeer gunstige signaal-ruis ver- 
houding; voortreffelijke wisdemping. KODAK geluidsband is 
uitgevoerd In 4 soorten; voor elk type recorder de juiste band. 
Vraag er om bij uw handelaar. Elke KODAK geluidsband is 
verpakt іп een plastic hoes voor stofvrij bewaren. 


ACOUSTICAL HANDELMAATSCHAPPIJ NV. 


Uw waarborg voor kwaliteit? 

KODAK maakt het! Acoustical brengt bet) 
Postbus 4028 - Telefoon 946228 - Amsterdam. 
Toonkamers: 

Amsterdam, James Wattstraat 68 tel: 020-948744 
Den Haag. Zoutmanstraat 72 tel; 070-331933 















ANALOGE REGISTRATIE ОР MAGNEETBAND 


I ІШ 
LZ ew 23:1 |у 
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EENHEID РЕА 2 





EENHEID P A 5 3 ANALOGE REGISTRATIE MET P Е А 2 


Registratie: direct FM, PM Tevens 

Grote aanpasbaarheid een belangrijke 
Geavanceerde karakteristieken range digitale 
Concurrerende prijzen registratie eenheden 







METERFABRIEK DORDRECHT ELECTRONICA 
Postbus 42 — Telefoon 01850 - 3141 





ee: 
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Een super 


ТАРЕ- 
RECORDER 
met 


allure 
voor slechts 


f 298,- 


Popular 200 bandrecorder, inclusief teller, band 
en microfoon 


Techn. gegevens: 2 sporen, trickschakelaar, band- 
snelheid 9 cm p. sec., output 5 Watt. te gebruiken 
voor radio/pickup en telefoon adaptor. 

STAND NO. 53 


BASART Apparaten N.V. 


HOUTMANKADE 20 — AMSTERDAM 
TELEFOON 2221 92 - 6 32 09. 








ENI ONZER SPECIALITEITE 


OOGBOUTEN - OOGMOEREN 
DIN-580-582 М8-М36 
DIN-580-582 W 5/16" - W 21/2” 





KNEVELSCHROEVEN 
DIN 444 vilvoering А, B өп С 
М6-М20 en W 5/6" W 24" 
INKROM ROESTBESTENDIGE 
schroeven, bouten, moaren, 
sluitringen өп houtsch. „even 


ROESTVRIJSTALEN (V2A-V4A) 
schroeven, bouten, moeren, sluitringen, 
veerringen, zT 
FIBRO-PONSNIPPELS 
DIN-9861 uitvoering A, B, C en D 
GESL CYL PENNEN DIN- e 


en -moeren А4-М5-М6 
in olle lengtes өп kleuren 


BORGPLATEN met D of nok. 
DiN-93- 432-463 
іп staal, koper en messing 
SUKO-ZELFBORGENDE ZESKANT- 
MOEREN DIN - 985 en dopmoeren 


DIN - 986, clips en inserts 


DUBO-BORGRINGEN (NY 
en stalen komringen voor 
те. bouten en moeren 
RIVNUT-KLINKMOEREN 
me! platte en verzonken kop 
МЗ-М5 en Wl". W 3h” 


TECHNISCHEN DUCTEN М.У. 
ORANJE VRUSTAATKADE 9 ` AMSTERDAM-O. 
POSTBUS 4025 - TELEFOON 59055 7 LIJNEN) - TELEX: 12420 








naar compacter apparatuur 
met (AEI) 
bestuurbare silicium gelijkrichters 
deze cellen vervangen o.m. 
thyratrons. 


Géén gloeidraad, dus geen slijtage! 
Spanningsverlies slechts ca 1 Volt. 





INTECHMIJ N.V. 


Nieuwe Parklaan 9, "5 Gravenhage, Tel. 070 - 514131 












. 
адпд Industrieweg 61, Nunspect 


Tel. 034 12-2841, b.g.g. 
2083-2826 


GELOSO - MILAAN 
(2 




































Steeds meer en meer wordt onze 
clectrode toegepast! Waarom? 


De kopermantel is zeer beschermend tegen 
aantasting. 

Lage overgangsweerstand bij de koppeling 
(ager dan in de staaf). 

Een mechanisch sterke elektrode. 

Snel іп de grond te drijven. 

Laag in prijs. 

KEMA-rapport, prijslijsten etc. worden U ор aan- 
vraag gaarne toegezonden, 

Firato Stand no. G3. 


Cardioide microfoons 

met vele voordelen voor U 

€ luidsprekers kunnen dichter bij de microfoon 
geplaatst worden. 

€ Door het onderdrukken van het achtergrond 
lawaai is de weergave veel zuiverder en kan 
daardoor van groter afstand besproken worden. 


type prijs 


Voor uw registratieproblemen leveren wij: 


М.67 - losse Кор - 250 ohm Е 47, 

5.975 - flex. hals f 21,50 
M.65 - staafmodel - 250 ohm f 62,50 
М.65 - staafmodel, hoog f 65,— 
М.58 - chroom -- sch. - 250 ohm f 19,50 
М.59 - chroom + sch., hoog f 82,50 


Krachtversterkers 

meer dan 25 typen van 10 tot 1500 watt, о.а.: 
transistor, accu/net, hifistereo. 
Membraanluidsprekers 

meer дап 10 typen, o.a.: muziekkwaliteit. 

Bij uitstek geschikt voor sporttereinen, enz. 
Transistormegafoons 


compleet met batterijen en verlengkabel voor uit- 
neembare microfoon. 






»Hellige" Helcoscriptoren vp dt 


in 1 tot en met 8 kanalige uitvoeringen 


He-85 3 kanalige uitvoering.3 x 3 cm. schrijfbreedte. 
Gevoeligheid 1 mV/cm/AC + 25 mV[cm/DC of V} 
cm/DC per kanaal. Voor metingen tussen 0 en 130 
Hz. Bij een niet-lineaire vervorming, welke kleiner 
is dan 10/,. Uitvoerbaar met pigment of thermo- 
schrift. Papiersnelheden in 4 trappen van 12,5-25- 
50-100 mm/sec. of іп 8 trappen 1-2-4-12,5-5-25-50- 
100 mm/sec, Plug-in systeem zowel voor de voor- 
versterkers als de eindtrappen. 


Tevens leverbaar: et Sure 
















Klankzuilen 
voor kerken, zalen en gebruik in open lucht. 
Microfoons 


uitgebreide sortering tegen zeer concurrerende 
prijzen, o.a. kristal, dynamisch en cardioide. 


Microfoonstandaards 
in diverse uitvoeringen. 


Draaggolf Amateur-zenders еп -ontvangers. 

meetbruggen Onderdelen hiervan o.a. VFO-spoelbloks, enz. 
t Afd.: Electronische 

Metaalfilm 


meet- en registratie- 
rekstrookjes techniek 
(Oude) Utrechtseweg 279 
el ОЕ BILT (Utrecht) 
Telefoon (030) 6 16 45 


Bezoekt onze stand op de 


FIRATO 
Stand nr. 105 


IMP. RED. STAR RADIO N.V. 
Den Haag - Van Galenstraat 5 
Telefoon (070) 39 44 55 





Wij exposeren op HET INSTRUMENT 1963 
te Utrecht van 8 t/m 17 oktober. 
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STAND МЕ. 18 ALFRED 
LUDERT N.V. 


Amersfoort 


van Maerlantlaan 1 
Tel. 03490-15724 


VERSTERKERS FIRATO 
STAND 66 


rampian 


vloerstandaards 
THURINGIA met handmof 


MICROFOONS 


electrol- 
4 condensatoren 
Lrsí potentiometers 


keramische 


о УШШ 


F&T ES, 


NAGALMUNITS 


GRAMPIAN REPRODUCERS Ltd. 
Hanworth Trading Estate. 
Feltham Middlesex, Engeland. 


Alleenvertegenwoordiger voor België: 
Ets. Jean Ivens, 27 Rue du Val Benoit, Luik. 


Voor Nederland: 

Alfred Ludert n.v., Amersfoort, VECO opbergmeubelen 
tel. 03490-15724. 

Stand 66. 








| | { | EXPOSEERT OP STAND 112 


meest uitgebreide sortering: 






Transistor 






Communicatie 


Apparaten 









IMPORTEURS VOOR BENELUX: 
ZEEKANT 94G 


N.V. Internationaal Handelskantoor DEN HAAG 






Na de succesvolle reis door Neder- 
E ң land, kan nu ook iedere Firato-bezoe- 
z p 3&7 ker komen kijken naar de 
m | IMHOFS 
REIZENDE TENTOONSTELLING 
waar U o.a. kennis kunt nemen van: 


IMHOFS 
Kasten, rekken, lessenaars, chassis, handgrepen 
en verdere toebehoren. 


IMLOK 


Het vernuftige constructiesysteem in normaal en 
miniatuur uitvoering van aluminium hoekstukken 


1 en profielen voor de bouw van kasten etc. van 
NIEUW ! iedere vorm en afmeting. 


Naast het moduul chassissysteem 
heeft Imhof een nieuwe ontwikkeling : IMSLIDE 


Lichtgewicht telescopische chassisgeleiders in div. 
uitvoeringen. 


Uit de tentoongestelde modellen zult 
U direkt konkluderen: MCS-SYSTEEM В А 
i E Een systeem met gedeelde panelen en inschuif- 
L aanpassing op bestaande 19” nor- chassis voor professionele apparatuur, 
men 


2. grote vrijheid van chassisplanning TECHNISCH BUREAU J. Th. v. RIJSSEN 
. grote mechanische stijfheid Gasthuislaan 21 A Delft 


. uitstekende bereikbaarheid telefoon 0 1730 - 30940 
Firatostand nr. 225 
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RADIO INSTITUUT 
STEEHOUWER 


Gevestigd 1918 
Graaf Florisstraat 74 - Rotterdam - Tel. 34520 


Uitgebreid instrumentarium (met medewer- 
king van Rijk, Gemeente en Radioindustrie). 
De inschrijving voor de 3 sept. a.s. aanvan- 
gende dag- en/of avondcursussen voor 


Radio-officier Rijksexamen 
Radiotechnicus NRG 
Radiomonteur NRG en VEV 
Radiodetailhandelaar VEV 
Televisiedetailhandelaar VEV 


en alle overige radiodiploma's 
is geopend. 


Uitsluitend mondeling onderwijs. 


Geïllustreerd prospectus op aanvraag verkrijg- 
baar. 
Inschrijvingen iedere maandag t.e.m. vrijdag. 















GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN 


DRAAIWEERSTANDEN 


VOOR GROOT VERMOGEN 


VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, 
MEETAPPARATUUR EN ANDERE 
LABORATORIUMTOEPASSINGEN 


DE WIKKELING IS BESCHERMD IN EEN 
SPECIALE CEMENTBEKLEDING INGEBED, 
WAARDOOR EEN GOEDE WARMTEAFGIFTE 
WORDT GEWAARBORGD 


OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 kf2 IN TYPEN 
VAN 10, 20. 40 EN 100 WATT 


BETROUWBARE INBOUW/PANEEL- 
UITVOERING HOGE KWALITEITSGRAAD 











Brillante geluidsweergave met zeer grote 
spreiding ook bij hoge frequenties 






SIEMENS 





Met de 
coaxiale luidsprekercombinatie 
type 6 SEla 5852 met acoustische lens is de geluids- 


kwaliteit ook voor de opzij zittende toehoorders per- 
fect. Zij is bij uitstek geschikt voor stereoinstallaties. 


Vermogen: 10 W 
Frequentiebereik: 65-16000 Hz 
Impedantie: 15.n 
Veldsterkte in de 

luchtspleet: 12000 G 
Buitendiameter: 245 mm 


Voor deze luidsprekercombinatie kan een transtor- 
таіог worden geleverd, aangepast aan een 100 V 
versterkeruitgang. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ М.М. 
POSTBUS 1068 - s-GRAVENHAGE - TELEFOON 183850. TELEX 31373 







Hirschmann 


OOK VOOR UW TWEEDE PROGRAMMA 


Combinatie- 
antenne voor 
band 3, 4. en 5 










а Gn gl 


FIRATO STAND 7І 


ны; Claessen & Go. 


Lijnbaangracht 282 - 283 - Amsterdam-C Tel. 020-24 91 02 
Almelo  - Apeldoorn  - Doetinchem - Sittard 


335. 


Т ALOPEX 


ELEKTRONISCHE- EN 


R ELEKTROTECHNISCHE INDUSTRIE 
VAN ALPHENSTRAAT 2, VOORBURG [MOLLANO] 
TELEFOON Na. 070.838953 


TREUN SIS TOR 



















YVERDON ZWITSERLAND 


тте «әнменен 
mron atman: Metaal-kunststof (MKI- 
Compacte bouw A Miniatuur- 
Rendement 909/, Is d 
EE M^ Tantalium-, 
eveiligd tegen verkeerd aansluit 
van de voedingsspanning. Baue Verliesarme Bolystyreen:: 
GEEN afschakeling bij kortslui- Precisie-, 
ting. 1 jaar garantie. ingan; H 
ning 12 of 26 = Uitgangspanning Elektrolytische-, 
ol = еп of « 50 of 60 HZ 
frequentio constante van wissel- Aanloop-, 
stroomtypen + 1%) bij соз.Ұ- 1 Ontstorings-, 
vermogens: van 200 сос 1000 watt. Telefoon- 
Sommige „trangulator" typen kun- А 
nen tevens als acculaadapparaat ge- Radio-, 
bruikt worden, Televisie- 


e.a. condensatoren, ev. 
MET S.EV-KEUR EN VOLGENS 
J.A.N.. ЕМ MIL-SPECIFICATIE 


GJ. LEEDE 







CHURCHILL-LAAN 242 
AMSTERDAM Z.TEL.725026 


STAND 201 





vanaf f 398,- 


Technische gegevens: schaal met Veronica 

4 Banden super ,RONDOVA" met LG, MG, KG en 
FM. — Ingebouwde dipool — 6/9 kringen — 

7 buizen — 6 druktoetsen — afstemoog — 
gescheiden optische hoge en lage toonregeling — 
uitschroefbare poten. Onafhankelijke ferrit antenne 


FIRATO - STAND 48 Ook leverbaar met echo-Unit 
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MD 21 of MD 421 


Bijna overal in Europa worden deze microfoons door radio-, 
tv- en filmstudio's in steeds toenemende mate gebruikt. En 
waarom? De vakman weet, daf niet slechts enkele Senn- 
heiser microfoons van topklasse zijn. Hij kan elke microfoon 
van een bepaald fype in Berlijn, Amsterdam of Parijs aan- 
schaffen, want 


bij Sennheiser zijn alle microfoons van een type gelijk 


Stuk voor stuk worden alle microfoons op hun prestaties 
getest; 2de keus bestaat niet bij Sennheiser. En niet alleen 
bij studiomicrofoons is men zo pijnlijk nauwkeurig: 


Sennheiser controleert iedere microfoon van top tot teen 


Em N.V. KINOTECHNIEK - AMSTERDAM 


PRINSENGRACHT 530 TELEFOON 020 67447 (3 LIJNEN) 


Alleen importeurs 


TECHN. IND. ROBOT AMSTERDAM TEL. 0 20-56709 


Transformatoren - T.V. antenne's еп antennematerialen - Toshiba transistor 
radio's - Pfeiffer instrumentenkasten - Luxor auto-radio's - Liko transistor 
radio's 

FIRATO STAND 94 
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BRANDSTEDER staat achter 


(or ARO = n 88 


Elke geluidsjager 
schiet in de roos 
met Collaro en de 
Martin-versterker. 
Geraffineerde 
techniek, gave 
afwerking, 
gegarandeerd door 
Collaro en 
Brandsteder. 


BRANDSTEDER ELEKTRONISCHE PRODUKTE 


EEN AI 


OO ower 
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т. 


Bandrecorder-deck 
uStudio" f 225,—. 

Voor spoelen van 18 cm. 
Snelheden: 19-9,5-4,75 cm/ 
sec. Dubbelspoor. Pauze- 
schakelaar. Voor unieke re- 
sultaten! 

Ook leverbaar met vier-spo- 
rentechniek f 275,—. 


L.E. TELS & CO 








^ Martin versterker (8311) f 170,— 


(Complete Voorversterker-unit) 

Deze versterker is speciaal ontwikkeld 
om samen met het Collaro ,Studio" 
bandrecorderdeck te worden gebruikt. 
Martin voorversterker (8312 CP) 
f 115.—. 

Beide versterkers worden geheel com- 
pleet еп gemonteerd (met gedrukte be- 
drading) geleverd, voorzien van een 
uigebreide beschrijving еп montage- 
aanwijzingen. 


3e Schinkelstraat 33 


ШӘ ске SS 





ОЕ MODERNE еі5 VOOR 
ALLE TRANSISTOR APPARATUUR 


BATTERIJEN 
VOOR ALLE 
OVERIGE TOEPASSINGEN 


firato3 STAND No. 80 


AMSTERDAM 


| 






Telefoon 721034-798616 - AMSTERDAM 


7 


ИИ ы ИИ ИИ OOOQOOQO QUU 
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1. Color-Chemie, Arnhem. In een stand 
met есп oppervlakte van 230 m? wordt 
het gehele assortiment MAGNETO- 
PHONBAND BASF, zowel voor ama- 
teurgebruik als voor toepassing in de 
professionele sector, getoond. Speciale 
aandacht wordt besteed aan briefband 
en archiefboxen. Van de volgende stand 


2. Hand.ond. Negram, Eindhoven, is 
ons nog niets bekend. De vacantie is 
hier schuld aan. 


3. Avoplast, Amsterdam, helpt U gaarne 
met opbergproblemen van uw gram- 
mofoonplaten. De kwaliteitsmappen 
zijn artistiek en goed verzorgd. 


4. N.V. v/h L. Wuest en Zn, Amster- 
dam, heeft de vertegenwoordiging ор 
zich genomen van Hitachi, Japan en 
brengt daarvan voorlopig alleen de 
kleinere radio’s en een batterij-recorder, 
een zeer interessant geval. 

Deze firma heeft jarenlang met Japan 
handel gedreven in specifiek japanse 
artikelen en zal er zelfs straks meet- 
apparatuur еп halfgeleiders bij gaan 
doen. 


5. Nederlands Normalisatie Instituut, 
Den Haag, zal velen in haar stand willen 





Briefband- en archiefboxen BASF 
Stand 1 


13-22 september 





ran 


voorbeschouwing GEBOUW EUROPAPLEIN 


overtuigen van haar nuttig werk en wij 
hopen dat zij het druk zullen hebben, 
want hoe meer mensen met deze arbeid 
kennis maken hoe beter. 


6. V.E.R.O.N., Amsterdam, de vereni- 
ging van zendamateurs in Nederland 
heeft ook weer een plaatsje gevonden en 
naar wij aannemen zullen er vele nieuwe 
contacten worden gelegd en oude ban- 
den nog eens met sterke verhalen wor- 
den bekrachtigd. 

In deze geluidssfeer past ook de 


7. Ned. Vereniging van Geluidsjagers, 
een nog jonge organisatie, die probeert 
vrienden te werven voor haar tijd- 
schrift. 

De N.V.G., die zich ten doel stelt een 
grotere bekendheid te geven aan de 
prachtige eigenschappen welke de mo- 
derne bandopname-apparatuur biedt 
en haar leden dan ook met raad en daad 
bij technische en practische problemen 
terzijde staat, is op deze tentoonstelling 
met een zeer fraai uitgevoerde stand 
aanwezig. 

De diverse mogelijkheden van de recor- 
der zijn te zien en ook te beluisteren. 
Wij noemen slechts de „„soundbar”, 
waar men reportages en corresponden- 
tiebandjes van recorderbezitters uit vrij- 
wel de hele wereld kan horen, terwijl 
op een groot tableau, waarop beide 
wereldhelften zijn afgebeeld, een lampje 
gaat branden op de plaats waar deze 
recorderbezitter zich bevindt. 


8. Educatief Voorlichtingscentrum. 
Met belangstelling wachten wij zijn ont- 
wikkeling af. 


9. N.V. Handelmij Schotman van Appel 
Hilversum, komt met het Nuova Faro 
platenspeler- еп _bandrecorder-pro- 
gramma. 

Kenmerkend voor dit Italiaanse pro- 
duct zijn ongetwijfeld de zeer fraaie 
vormgeving in combinatie met su- 
blieme weergave. 

Het publiek wordt door een vernuftige 
opstelling der bandrecorders in de stand 
de mogelijkheid geboden om de tech- 
nische opbouw der apparaten in ogen- 
schouw te nemen. 

Als groothandel brengen zij verder het 
volledige Nordmende programma, ter- 


wijl de complete serie Telefunken 
bandrecorders, platenspelers en tran- 
sistorradio's hun electronisch visite- 
kaartje completeren. 


10. Handelsond. Spico, Rotterdam, had 
ook last van de vacantie en zond haar 
bericht niet tijdig. 


11—30. Audio Manufacturers, Group, 
London. De naam zegt het reeds: een 
engelse geluidsgroep, die en bloc deel- 
neemt. 

U zult er geconfronteerd worden met 
pickups, platenspelers, luidsprekers en 
boxen, uit de aard der zaak engelse. 
Een ervan willen wij speciaal vermelden, 
nl. de Quad, die wij bespraken in ons 
теі-пг. 1962, 

Bijzondere vermelding verdient wel dat 
dit jaar Peter Walker, de constructeur 
der QUAD ESL luidsprekers, de eerste 
vier dagen zelf de demonstraties zal 
komen houden, zodat belangstellenden 
hun informatie ,straight from the 
horse's mouth" kunnen verkrijgen. De 
Acoustical fabriek komt trouwens de 
eerste zaterdag met het gezamenlijk 
personeel in twee chartervliegtuigen een 
dag naar Amsterdam, wel een bewijs 
hoe serieus men іп Engeland onze 
nationale radio-tentoonstelling begint 
te nemen. 

Ook de BBC neemt in deze groep deel. 


31. Braun Electric, Amsterdam, de ver- 
tegenwoordiger van Braun Duitsland 
trekt vooral de aandacht door de bij- 
zondere vormgeving van zijn radio- en 


TV-toestellen. Dit is trouwens al 
jaren zo. 
З1А--10А--215. Amroh, Muiden, is 


een firma met een enorm aantal ver- 
tegenwoordigingen op practisch ieder 
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Les 


gebied уап de electronica. Hoe dit over 
de verschillende stands is verdeeld zult 
U zelf in ogenschouw moeten nemen. 


32. Koelrad, Amsterdam, zal wel uit- 
sluitend de Nordmende-apparatuur in 
haar ruimte onderbrengen. 

Nadat in de laatste jaren vooral in de 
industriële TV-apparatuur zo hier еп 
daar een transistor werd verwerkt, zijn 
nu de eerste, volledig met halfgeleiders 
uitgevoerde, T V-ontvangers verschenen. 
Twee duitse fabrikanten waagden deze 
stap, Nordmende en Loewe-Opta en 
lieten de toestellen reeds op de laatste 
Hannover Messe door het publiek be- 
oordelen. 


De Nordmende ,,TRANSVISA"' is ge- 
Schikt voor netbedrijf (110 of 220 V) en 
batterijbedrijf 12 V - 10 watt. 

Met twee ingebouwde batterijen van 
6 У/8 Ah is een bedrijf van ongeveer 
7 uur verzekerd, 

Het totaalgewicht bedraagt 7 kg, met 
batterijen 10 kg; het is dus een echt 
»draagbare" ontvanger. De afmetingen 
liggen ook handig: 26,5 х 23 х 29 cm. 
De beeldbuis heeft een diagonaal van 
25 cm en is dus groot genoeg om meer- 
dere personen in de waarnemerskring te 
betrekken. We deden het in de eerste 
jaren met minder. 

Het UHF-ontvangstgedeelte is met 
mesa-transistoren uitgerust. De batte- 
rijen kunnen іл het apparaat worden 
geladen. De omschakeling gaat auto- 
matisch; zodra de steker in de 220 V- 
wandcontactdoos komt, wordt de ont- 
vanger ор „netbedrijf" geschakeld. 
Een afschakelautomaat beveiligt de 
batterijen tegen grensontlading. Daalt 
de spanning beneden 10 У, dan wordt 
de ontvanger uitgeschakeld. 

Het bedieningscomfort is hetzelfde als 
van een huiskamer-apparaat. Ook hier 
wordt de lijnfrequentie automatisch ge- 
regeld en de versterking en stoor- 
vrijheid zijn zodanig dat vaak met de 
ingebouwde telescoop-antenne reeds 
een feilloze beeldkwaliteit wordt bereikt. 
De beeldbuis A25-10W is uitgerust met 
een speciale Nordmende afbuigeenheid 
en lijnuitgang. 

Behoudens de hoogspannings-buis zijn 
er 34 transistoren en 19 dioden in ver- 
werkt. De gedrukte bedradingsplaten 
zijn plugbaar uitgevoerd ten gerieve van 
de service-technicus. 

Via een speciale aansluitbus kan een 
12 V accu worden aangesloten. (lets 
voor bermtoeristen!) 

Voor 6 V-auto's is een speciale omvor- 
mer leverbaar. 

De ontvanger heeft één luidspreker van 
13 cm 2 en is geschikt voor de VHF- 
banden I en DI alsook voor de UHF- 
band IV. Dus ook voor het a.s. 2de pro- 
gramma! De beeld m.f. bedraagt 38,9 
MHz, de hoogspanning is 8 kV. 
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Batterij-TV-apparaat van 
Normende Stand 32 


33. Ға. W. Helms, Amersfoort, de be- 
kende vertegenwoordiging van Loewe 
Opta, zal, evenals de andere duitse 
fabrikanten van radio- en televisie- 
apparatuur, wel met de nieuw te cre- 
aties komen voor het nieuwe seizoen, 
die vooral in het teken komen te staan 
van de stereo-ontvangst over één FM- 
zender, zoals bekend. 


De „OPTAPORT “ U 3305 уап 
Loewe-Opta is draagbaar en geschikt 
voor net- en batterijbedrijf, maar is 
bovendien uit gerust met een FM-radio- 
gedeelte. De handgreep kan naar wens 
worden verwijderd. 

Dezelfde beeldbuis A25-10W werd ge- 
bruikt, terwijl er verder 31 transistoren 
en 15 dioden zijn toegepast. 

De mesa-transistoren in de HF-gedeel- 
ten dragen zorg voor grote gevoelig- 
heid, hoge versterking en ruisarme 
ontvangst via een ingebouwde tele- 
scoopantenne met 600-impedantie. 

De beeld-mf-versterker bestaat uit vier 
trappen met AF115 ( vroeger OCI7I) 
Alle huidige snufjes, zoals gesleutelde 
AVR, automatische lijnfrequentie en 
stabilisatie van allerlei trappen zijn ook 
hier aanwezig. De batterij van 12 V 
kan in het apparaat worden geladen. 
Is de batterij „vol” dan wordt de laad- 





Batterij-TV met FM van 


Loewe-Opta Stand 33 


inrichting automatisch uitgeschakeld. 
Bij netbedrijf 110/220 V bedraagt het 
verbruik ca. 26 W, bij 12 V bedrijf ca. 
13 W. Ook hier zijn verwisselbare 
printplaten toegepast (zouden de HH 
constructeurs van beide firma's bij el- 
kaar op bezoek zijn geweest?). 

De afmetingen bedragen 27 x 21,5 x 
27,5 cm. Het gewicht is 7,5 kg, met 
batterijen 9,5 kg. 

De luidspreker is ovaal, 7 x 13 cm en 
de ontvanger is voor het le en 2e pro- 
gramma geschikt (band I-II-III-IV-V). 
Aan de voorzijde vindt men o.a.vier 
druktoetsen voor: Net-Batterij-Laden 
en UHF/VHF. 


34. N.V. Vreeken, Bodegraven, brengt 
leven in de brouwerij. Orgels en nog 
eens orgels, waarvan de Eminent van 
eigen huis stamt. 


35. N.V. Willem van Rijn, Amsterdam, 
exposeert o.a. Blaupunkt autoradio's. 
In het bijzonder wordt attent gemaakt 
op 2 nieuwe, nl. type ESSEN ATR 
(Autosuper voor ЕМ-, lange- en 
midden-golf) en type MAINZ ATR 
(combinatie-apparaat, twee in één: 
autosuper en draagbare radio voor 
ЕМ-, lange- en midden-golf). 

Verder vinden we er: Bosch auto- 
antennes en -condensatoren en Eltronik 
getransistoriseerde handluidspreker, de 
Gigafon. 


36. Oriental-O.T.C., Baarn, zal de 
Vidor batterijen onder uw aandacht 
brengen. Het is een uitgebreide range 
en alleen reeds van de 9V-batterij 
werden vorig jaar 20 mill. stuks in 
Engeland verbruikt. 


37. Leinetal, Den Haag, doet het oog 
vallen op een collectie meubilair, waarin 
radio-grammofoon-installaties zijn on- 
dergebracht; zelfs is er een combinatie 
met сеп 4-systemen TV + radio + 
platenspeler, die in het zuiden wel zal 
willen gaan. 


38. N.V. Handelmij. Rafena, Amster- 
dam, vinden we reeds jaren op de 





Televisie-apparaat van Rafena, 


de Stassfurt Stand 38 


Firato om de oostduitse radio- en tele- 
visie-apparaten te propageren, die in 
kwaliteit niet onderdoen voor de 
andere. 


39. R.S. Stokvis en Zonen N.V., 
Rotterdam. 


Unieke combinatie van extra’s in nieuw 
Erres televisie-toestel TV 5639. 
Primeur: beeldvergroting met afstand- 
bediening. 

Met de Erres TV 5639 brengt R.S. 
Stokvis een televisie-ontvanger in de 
handel, die door combinatie van vele 
technische snufjes — zowel mechanisch 
als elektronisch — uniek kan worden 
genoemd. De meest sprekende novi- 
teiten zijn de mogelijkheid tot beeld- 
vergroting, foto-elektrische contrast- 
regeling, standaard-afstandbediening, 
de implosievrije beeldbuis, semi-stereo- 
geluid, synchroongekoppelde helder- 
heid/contrastregeling, en het automa- 
tisch afstemgeheugen. 

Het eerste dat bij de ondiepe kast met 
het enigszins asymmetrische front op- 
valt, is het ontbreken van de traditionele 
beschermplaat van veiligheidsglas. De 
laatste ontwikkeling op het gebied van 
beeldbuizen - de implosievrije beeldbuis 
A59-12W - werd toegepast om dit 
mogelijk te maken. (Zie ook RE 1963- 
April.) 

Een andere bijzonderheid is de inge- 
bouwde afstandbediening. Met deze 
eenheid kan, naast helderheid en ge- 
luidsvolume, ook de beeldgrootte wor- 
den geregeld. Deze mogelijkheid tot 
beeldexpansie is voor een Nederlands 
toestel geheel nieuw. Over het algemeen 
spelen de belangrijkste scènes zich af op 
het midden van het scherm, waarbij het 
soms interessant (bijv. bij een televisie- 
spel), of zelfs nuttig kan zijn (spel- 
moment uit een sportwedstrijd), om de 
details hiervan te vergroten. Bij het in- 
drukken van de expansieknop wordt 
het midden van het beeld meer dan 
11/, maal vergroot. 

De bedieningsorganen van het nieuwe 
toestel bevinden zich, op de kanaal- 
afstemming na, aan de voorzijde уап 
het apparaat. Netschakelaar, twee druk- 
toetsen voor het luidsprekercircuit, 
twee voor geluids-timbreregeling en 
twee voor beeldcontourregeling zijn aan 
het oog onttrokken door een schar- 
nierend paneeltje. De netschakelaar kan 
worden vergrendeld (voor kinderen en 
café's!). 

Bij semi-stereo instelling van het geluid 
ontstaat een groter ruimtelijk effect. 
Een lichtgevoelige weerstand zorgt voor 
automatische aanpassing van de beeld- 
contrastinstelling aan de kamerverlich- 
ting. Het toestel heeft twee kanaal- 
kiezers, resp. voor UHF (kanalen 20 
t/m 69) en VHF (kanalen 2 t/m 11); de 
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laatste bezit een afstemgeheugen. Deze 
TV 5639 heeft aansluitmogelijkheden 
voor de VHF- en UHF antennekabels, 
radiodistributie, bandrecorder en extra 
luidspreker, resp. oortelefoon. 

Een nog grotere bedieningseenvoud en 
bedrijfszekerheid werd verkregen door 
de volledig automatische horizontale en 
verticale synchronisatie. Ook beeld- 
breedte en -hoogte werden gestabili- 
seerd en eventuele veranderingen door 
bijv. schommelingen van de netspan- 
ning worden automatisch gecompen- 
seerd. 

Het apparaat is voorzien van een 
schakeling, waarmede eventuele stoor- 
impulsen in het synchronisatiecircuit 
zeer effectief worden onderdrukt. 
Snelle service is mogelijk door een bij- 





Programmering bij Erres TV 9645 
is op eenvoudige manier te wijzigen 


zonder rationele opstelling van chassis, 
hoogspanningskooi en kanaal kiezer- 
groep; de laatste twee uitklapbaar. 


TV 9645. 

Vooral voor kijkers in die delen van ons 
land waar ook naar buitenlandse pro- 
gramma’s kan worden gekeken, is de 
nieuwe Erres TV 9654 van het grootste 
belang. Alle systemen op het continent 
van West-Europa kunnen met dit 
toestel ontvangen worden; ook het 
nieuwe UHF-systeem voor Frankrijk, 


Het doet er daarbij niet toe of men een 
Nederlandse, Duitse, Franse of Bel- 
gische zender kiest, want automatisch 
komt steeds het juiste beeld tot stand. 
Bovendien zijn er nog een paar nieuwe 
radio-apparaten. 


40/208. A.E.G.-Telefunken, Amsterdam 
In de Telefunken stand zullen wij ons 
bij gebrek aan tijdig bericht, moeten 
bepalen, tot hetgeen wij op de Han- 
nover Messe zagen, waar onze aandacht 
werd getrokken door een nieuwe com- 
binatie telefoonantwoord-installatie die 
in combinatie met de Telefunken band- 
recorder voor huiselijk gebruik, de Mag- 
netophon 76, kan worden gebruikt. 


Door de tekst, die de afwezigheid van 
de abonne moet vermelden, op een 
afzonderlijk eindloos bandje op te ne- 
men, en bovendien de bandsnelheid 
van 9,5 cm/sec tot 4,75 cm/sec terug te 
brengen werd bereikt dat het aantal 
gesprekken werd verviervoudigd. 


Een ander verschil met de tot dusver 
gebruikelijke installaties op dit gebied 
vormt de start-methode van het op- 
neemproces. Dit werd tot nog toe door 
toonsignalen vóór en na de antwoord- 
tekst gedaan; door de scheiding van 
deze tekst сп de op te nemen telefoon- 
gesprekken over twee verschillende 
banden, doet men dit nu langs foto- 
electrische weg. In het eindloze band- 
gedeelte heeft men gaten geponst waar- 
door een lichtstraal valt, die door een 
foto-electrische cel wordt opgevangen 
en die op zijn beurt het opneem-proces 
in werking stelt. Deze methode is aan 
weinig slijtage onderhevig en dus be- 
drijfszeker. Deze telefoon-antwoord- 
installatie is getransistoreerd en wordt 
gevoed door het normale net. De 
gehele apparatuur werkt slechts ge- 
durende de binnenkomende gesprekken 
waardoor slijtage en stroomverbruik zo 
laag mogelijk zijn gehouden. 


Eveneens in het vlak van de telefonie 
bekeken we de personen-oproepinstal- 
latie D 700, die speciaal is ontwikkeld 
om te worden toegepast in kleine en 
middelgrote bedrijven. Men kan er 
20 personen mee oproepen en door een 
speciale code kan dit aantal met nog 
eens 20 worden uitgebreid. 

Het principe van deze installatie is 
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als volgt: een zender straalt telkens 
twee signalen (oproepfrequenties) in 
een inductieve-ringleiding, waardoor 
in een ,,оргоер”-опіуапвег die zich 
binnen de werkingssfeer van de ring- 
leiding bevindt bij de aanvang van de 
tweede „roep”-frequentie cen duide- 
like toon hoorbaar wordt. Met vijf 
frequenties tussen 27,6 en 33,12 kHz 
kunnen 20 paren frequenties worden 
gevormd, waarmee ееп even groot aan- 
tal personen wordt opgeroepen. 

Aan iedere frequentie is een cijfer van 
één tot vijf toebedeeld, zodat ieder fre- 
quentiepaar een „roepnummer vormt 
van twee cijfers. Door een keuzemoge- 
lijkheid van de intervallen tussen de 
oproep informatie is het bovendien 
mogelijk door een te voren gemaakte 
afspraak aan de opgeroepene mee te 
delen wat van hem of haar wordt ver- 
wacht. 

Bijvoorbeeld een kort interval kan be- 
tekenen: Meldt u bij uw chef; een lang 
interval: Draai uw eigen telefoon- 
nummer. 

De gehele installatie bestaat uit een 
kwarts-gestuurde zender D 720, cen 
versterker D 740 en een ontvanger 
D 760. 

Door de versterker wordt het zender- 
signaal versterkt tot 10 Watt en mee- 
gedeeld aan de 1000 m. lange ring- 
leiding. Hierdoor kan men in horizon- 
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tale zin ecn oppervlakte van 20 000 m? 
bestrijken. Door het gebruik van b.v. 
5 versterkers kan dit tot 100 000 m? 
worden uitgebreid en zelfs tot 300 000 
т" als men boven elkaar liggende eta- 
Bes in de werkingssfeer betrekt. 

De ontvanger geeft een „oproep”toon 
van 3000 Hz, die zelfs in ruimten 
met veel lawaai duidelijk kan worden 
herkend door toevoeging van een op 
3000 Hz afgestemde resonator. De 
ontvanger wordt gevoed uit 2 batterijen 
уап tezamen 3 volt. Naar wens kun- 
nen hiervoor ook accu's of kwik- 
batterijen worden gebruikt die de 
werkingsduur tot max. 1500 uur ver- 
hogen. 

En tenslotte de inductieve „wisscl- 
spreek” installatie „D 500k”. Uit de 
praktijk van het telefoon-verkeer in de 
bedrijven is vastgesteld, dat een werkne- 
mer in de meeste gevallen steeds dezelf- 
de medewerkers opbelt, m.a.w. slechts 
een Klein deel van het interne tele- 
foonnet gebruikt. 

Daarom is een „wissel-spreek” instal- 
latie veel efficiënter. Ze hebben boven- 
dien nog het voordeel dat er geen 
kiesschijf behoeft te worden bediend, 
het indrukken van een toets brengt 
de verbinding tot stand. Tijdwinst! 
Deze installaties zijn, evenals de tele- 
foon, draadverbindingen zodat ver- 
bindingen met mobiele posten, zoals 
kranen, transportmiddelen enz. uit- 
gesloten waren. Waren, want Tele- 
funken heeft een installatie ontwikkeld 
waarmee mobiele posten wel bereik- 
baar worden. Het principe ervan be- 
rust op hetzelfde als de eerder bespro- 
ken personenoproepinstallatie, waar- 
mee echter slechts unilateraal verkeer 
mogelijk is. Bij de nieuwe wisselspreck- 
installatie wordt de inductieve ring- 
leiding niet alleen als zendantenne, 
maar ook als ontvang-antenne ge- 
bruikt. 


Telefunken „telefoniste” maakt het 
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De gehele installatie bestaat uit een 
centrale met bedieningspancel „D 500 
k1", cen ontvanger en een luidspreker 
en enkele spreekposten die ieder op 
zich met zend-ontvangapparatuur met 
ferriet antenne, een bedieningslesse- 
naar en een luidspreker zijn uitgerust. 
De kwartsgestuurde zender werkt op 
een frequentie van 70,31 kHz, heeft 
een zendvermogen van max. 25 W, ter- 
wijl de modulatiefrequenties variéren 
van 812,5 tot 2562,5 Hz, waarbij hun 
onderlinge afstand 125 Hz is. Het aan- 
tal „aangeslotenen” varieert van 56 tot 
210. 


De televisie-sectie van Telefunken heeft 
zijn programma 1963/64 afgestemd 
op de in de nabije toekomst verwachte 
gedifferentieerde vraag. Het program- 
ma bestaat uit negen ontvangers te 
weten drie tafelontvangers, vier console 
apparaten en één draagbare. 

De voornaamste verschillen met voor- 
gaande jaren zijn: het toepassen van de 
Telefunkenbeeldbuis А 59-12 W, zon- 
der beschermingsruit, (voordelen: geen 
vervuiling door stofafzetting in de tus- 
senruimte geen hinderlijke spiegelin- 
gen), de nieuwe transistor UHF- 
tuner, die we hieronder nog zullen be- 
spreken, en сеп verbeterde druktoet- 
sen-set voor de programma-keuze- 
automaat. De grijskleurige binnenwand 
van de beeldbuis verzekert een zeer 
contrastrijk beeld. 

De ontvangst-gevoeligheid is in het 
UHF-bereik door het gebruik van spe- 
ciale UHF transistoren belangrijk ver- 
groot, terwijl het ruisgetal door de 
nieuwe transistor UHF-tuner met een 
factor 2 is verbeterd. 

Nog een noviteit konden we opmerken 
bij de Telefunken T.V.-ontvangers. 
In de laatste jaren hebben de T.V. tech- 
nici zich alle moeite getroost om de 
bediening te automatiseren. De ho- 
rizontale en verticale synchronisatie, 
de stabilisatie van de beeldbreedte en de 
fijn-afstemming werden о.а. geauto- 
matiseerd. Toch heeft men in het geval 
van ontvangst van ver verwijderde 
zenders of van buiten komende sto- 
ringen soms de behoefte de afstem- 
automaat uit te schakelen. Door een 
eenvoudig mechanisme in de zender- 
druktoetsen is hierin voorzien, waar- 
door de bediening van een bepaalde 
zender met de hand kan geschieden, ter- 
wijl de andere zenders automatisch 
worden afgestemd. 

Van de draagbare ontvanger FE 103P 
(zie foto) vertellen we u nog dat het 
een beeldscherm van 41 cm heeft, 
zijn afmetingen 46 x 33 x 28 cm zijn 
en het gewicht 12 kg bedraagt. 


De hierboven reeds genoemde getran- 
sistoreerde UHF-tuner onderscheidt 
zich in principe niet van het klassieke 





Telefunken portabel TV-FE 103 P 
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met buizen bezette type. Ook hier vin- 
den we een H.F. voortrap, een zelf- 
genererende mengtrap en drie coaxiale 
kringen. 

Voor ontvangst in het UHF-bereik 
wordt normaal een antenne met een 
impedantie van 240 О gebruikt. 

De ingang van deze tuner is echter 
asymmetrisch en heeft een aanpassing 
van 50 Q. De noodzakelijke transfor- 
matie van de impedantie tussen an- 
tenne en tuner-ingang vindt hier 
plaats via een brede band 1/,2 Lecher- 
schakeling. 

De getransistoreerde voortrap wekt in 
basis-schakeling en wordt daardoor 
gestuurd in de emitter. De noodzakelij- 
ke aanpassing aan de laagohmige emit- 
ter-ingang wordt verzorgd door een 
z-filter. De „hete? kant van de pri- 
maire kring van het UHF-bandfilter 
kan direct worden gekoppeld met de 
voortrap terwijl dit in de met buizen 
bezette tuner onmogelijk is en er veel 
losser moet worden gekoppeld vanwege 
de relatief hoge uitgangs-capaciteit en 
de eigen zelf-inductie van de buizen. 
In de nieuwe tuner wordt de koppeling 
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gemaakt door сеп coaxiaal kring іп 
1j2-techniek. Voor de verdere scha- 
keling verwijzen we naar het schema. 
Van de sectie radio van Telefunken ver- 
melden we twee draagbare ontvangers 
сп wel de nieuwe „Ticcolo” en de 
»,Bajazzo T.S.". 

De ,Ticcolo" is uitgerust met cen 
wek-installatie die de ontvanger op de 
gewenste tijd inschakelt en na 30 mi- 
nuten weer uitschakelt. Op deze ma- 
nier kan men zich met muziek laten 
wekken. Daar men op reis niet altijd 
zeker is van een goede ontvangst van de 
gewenste zender op ieder willekeurig 
uur van de dag, heeft men bovendien de 
mogelijkheid voorzien om zich door 
een langdurige toon te laten wekken. 
De sterkte van deze toon is met een 
afzonderlijke regelaar, die met een 
kleine schroevendraaier moet worden 
bediend, in te stellen. 

De „Bajazzo TS" is een draagbare 
ontvanger met een nuttig vermogen 
van maar liefst 2,3 watt. Ze is voorzien 
van een AM-HF voortrap, een ver- 
sterker ter verbetering van de „weg- 
val"-eigenschappen en een automati- 
sche UKW fijn-afstemming. Dit maak- 
te hem bijzonder geschikt om als auto- 
super te worden gebruikt. Hiertoe 
wordt een bevestiging mede geleverd 
voor de aansluiting op autobatterijen 
en de auto-antenne. 

En tot slot iets van de sectie buizen en 
halfgeleiders. Sinds de Messe van vorig 
Jaar is het lijvige programma nog met 
enkele zeer belangrijke typen uitge- 
breid. 

In verband met het aanvaarden van 
de FCC norm voor F.M.-stereo-uit- 
zendingen in West-Europa heeft Tele- 
funken de EAF 801 ontwikkeld. Het 
is een pentode-diode, die in zijn elec- 
trische eigenschappen overeenkomt met 
de EBF 89, evenwel bevat de EAF 801 
slechts één diode. 
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Voor laagfrequente versterker-schake- 
lingen is de ECC 808 aan het program- 
ma toegevoegd. Hij heeft grote over- 
eenkomst met de ECC 83, maar heeft 
gunstiger eigenschappen voor brom, 
microfonie en overspreken. De brom- 
storingen zijn onderdrukt door betere 
afscherming van de roosteraansluitin- 
gen binnen in de buis; de anti-micro- 
fonie is met een factor 2 verbeterd. 

De PC 900 is een triode die bestemd 
is voor geneutraliseerde kathode-basis- 
schakelingen in de T.V. banden I en 
IIl. Ze heeft een grotere steilheid en 
een kleinere Cag dan de vergelijkbare 
PC 95 en 97. 


Voor het gebruik in mengtrappen in 
T.V. kanalenkiezers voor band І еп 
Ш is PCF 801 een regelbuis, ontwik- 
keld, waarbij in het pentodesysteem 
de grote steilheid van zijn voorloper 
de PCF 86 is behouden. 


Bij de PCF 803 zijn de kathoden van 
het pentode en triode gedeelte op af- 
zonderlijke pennen aangesloten (dit 
in tegenstelling tot de PCF 801) waar- 
door een gunstige ingangsweerstand 
ontstaat. 


Het halfgeleider- en diode programma 
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is met drie nieuwe typen uitgebreid; 
te weten de BZY 21, met een bedrijfs- 
spanning van 22 V en een max. dissipa- 
tie van 3,5 W; de OA 182 R die uit 
viermaal OA 182 bestaat en de AAY 18 
waarin vier maal OA 154 W tot één 
blok zijn samengegoten. 

Het Telefunken transistor-programma 
is met de volgende typen uitgebreid: 


de AFY 25, een decimeter-mesa-te- 
trode voor versterker-trappen met fre- 
quenties tot 1,5 GHz. Ruisgetal bij 
1 GHz: F = 4, de optimale verster- 
king is 12 dB; 

de AFY 26, een decimeter-mesa-te- 
trode voor meng- en oscillatortrappen, 
max. resonantie-frequentie 4 GHz; 
meng-versterking bij 1 GHz: 9 dB; 
ruisfactor ca. 10; 


de AC 160, een pnp germanium tran- 
Sistor voor voortrappen met een lage 
ruisfactor (X 5) en zeer kleine rest- 
stromen; kleine ingang- en collector- 
capaciteiten ; 

de AFY 15, een pnp-germanium-lege- 
ring transistor met een grensfrequentie 
van fr — 13 MHz; 

de BFY 27, een npn silicium-planar 
transistor voor HE versterkers, os- 
cillatoren en niet overstuurde schakel- 
trappen. Grensfrequentie > 250 MHz; 
de BSY 19, een silicium-planar tran- 
sistor voor het gebruik als schakelaar 
bij gemiddelde collectorstromen. Grens 
frequentie fr > 300 MHz, collector- 
restspanning bij 10 mA x 0,4 V; 

de BSY 21, eveneens een silicium- 
planar epitaxial transistor om als 
schakelaar te worden gebruikt tot zeer 
hoge collectorstromen. Fr > 300 Hz 
Collectorrestspanning bij Ic = 200 
тА, € 0,7 V; 

de BSY 44, een silicium-planar-transis- 
tor met een lage fr > 60 MHz, verlies- 
vermogen 2,6 W; 

de BSY 45, identiek aan de BSY 44, 
maar als schakelaar voor hogere col- 
lectorstromen te gebruiken; 


de BSY 46, is in grensfrequentie en 
verliesvermogen aan de vorige twee 
typen gelijk maar heeft een zeer lage 
collectorrestspanning, nl. 0,35 V bij 
150 mA. 

Naast deze reeds overstelpende hoe- 
veelheid heeft Telefunken zijn serie 
speciaal-buizen, oscilloscoop-buizen en 
microgolf-buizen ook nog met een 
respectabel aantal uitgebreid. 


41. Ned. Ver. van Radiodetailhande- 
laren, Amsterdam, betrekt wederom een 
stand om haar leden bijstand te ver- 
lenen op de Firato. 


42, Agfa Photo, Arnhem, heeft in haar 
ruimte o.a. een juke-boxe geplaatst, 
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waarbij het voor de bezoekers mogelijk 
15, om, door een druk op een bepaalde 
toets bepaalde muziek te laten spelen, 
welke muziek door een van de elf re- 
corders, die zijn uitgerust met eindloze 
bandjes, te horen zal worden gebracht. 
Als noviteit zullen zij het nieuwe studio- 
band PER 525 (standaard studioband) 
en het PER 555 (hoog remanentie 
studioband) introduceren. 


43. Dessing Electronica, Amsterdam, 
wil de belangstelling opwekken voor 
haar voorbespeelde recorderbanden. 
Het is een interessant program met zo- 
wel klassiek als populair. 


44. Hodeka N.V., Drachten, zal wel 
met de vacanties te kampen hebben. Wij 
kregen in ieder geval geen tijdig bericht. 
Ditzelfde geldt voor: 


45. Martijn ‘5 Radio Groothandel, 
Rotterdam. 


46. Nema, Winschoten. Bij deze firma 
spelen de Wega radio- en TV-apparaten 
de boventoon. Een ander bekend artikel 
zijn de Pertrix batterijen. 


47. Holland-Impex, De Bilt, deelde 
ons mede het gehele programma van 
SABA op de nederlandse markt te 
zullen brengen en dit belooft veel, want 
ook hier is een systeem van beeld- 
vergrotingstechniek. 

Verder zult U er kunnen vinden de 
Radiobell-TV's en PE-platenspelers. 
De vormgeving is zowel bij Saba als bij 
Radiobell in goede handen. 


48. W. van Ast en Zn, Zutphen, een 
oude getrouwe van de Firato, zal wel 
weer wat nieuwe meubels naast de be- 
kende uitstallen. 


49. N.V. Atlanta, Hoogezand, bekend 
van de Efficiency-beurs, zal ditmaal 
voor 't eerst aan de Firato deelnemen. 
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De deelname omvat boekhoudsystemen 
en bedrijfsformulieren, waaronder die, 
welke speciaal voor de electro- en radio- 
branche zijn ontworpen. 

Zeer belangrijk achten wij ook de groep 
planborden, met name toe te passen 
voor: voortgangscontrole; werkplaats- 
bezetting; controle op leveringstijden; 
overzichten van in- en verkoop. 


50. N.V. Centrex, Eindhoven, is een 
ook al oude bekende, waarvan het ons 
zal benieuwen of zij nog nieuwe boeken 
op het programma heeft. 


51. Bonaventura, Amsterdam, de uit- 
gever van Elsevier's Weekblad heeft een 
doel voor haar deelneming, dat geen 
uiteenzetting nodig heeft. 


52. Techn. Bureau Mentor, Den Haag, 
de vertegenwoordiger van Kathrein- 
antennes. 

De beeldverzorging tijdens de tentoon- 
stelling wordt verzorgd met Kathrein 
materiaal (antenne -- versterkers) door 
het Technisch Bureau Thor, Den Haag. 


53. Basart, Amsterdam, is ons meer 
vertrouwd van de door haar gevoerde 
labels уап grammofoonplaten, maar 
wil nu ook andere geluidsartikelen gaan 
leveren, zoals recorders, platenspelers 
en radio's. 


54. Overtoom, Den Dolder, is van 
vorige Firato's nog wel bij de meeste 
onzer lezers bekend als leverancier van 
ijzerwaren in de uitgebreidste zin. ' ЮА 


55, De Vreng en Zn, Amsterdam, im- 
porteert electronische orgels; of hierbij 
bekende merken zijn, kunnen wij niet 
mededelen; als U in orgels geinteres- 
seerd bent, zou ik maar eens gaan 
kijken. 

55A. Uitg.mij. /E. E. Kluwer, Deventer, 
zal behalve uw lijfblad Radio Electro- 
nica, een uitgebreide boekencollectie 
meebrengen. 


56. Schaub Lorenz Nederland, Hil- 
versum, maakt op het Duitse levering- 
programma van radio- en TV-appara- 
tuur een uitzondering voor de Welt- 
revue 4059, die daarmede hier dus niet 
op de Nederlandse markt komt. 


57. Electronica Import, Velp, vonden 
wij altijd trouw op de Firato en vorig 
jaar voor het eerst op de ELVABE. Dit 
jaar worden beide beurzen gedaan en 
het zal wel zo zijn, dat op de Firato 
het versterker- en nagalm-repertoire 
wordt getoond en dat de ELVABE het 
onderdelen- en meetapparatuur-pro- 
gramma en als bijzaak ook het op de 
vorige beurs tentoongestelde brengt. 


58. Messa Electronico, Emmen, wil 
zeggen antennes en nog eens antennes, 


59. Stokvis Metaalwerken, Arnhem, 
Ook hier geldt hetzelfde als bij 58: 
antennes. 


60/212. Philips Nederland N.V. Eind- 
hoven. En hier zitten we midden in de 
moeilijkheden. Want wat van onze 
nationale industrie uit te zoeken. Onzer- 
zijds geloven wij niet veel moeite te 
zullen hebben een heel blad ermee 
vol te schrijven, want de Philips pers- 
dienst werkt uitstekend; maar dat gaat 
niet. In ieder geval willen wij U niet 
onthouden dat op de nieuwe FM-radio- 
apparaten een frequentie-controle is 
aangebracht, waarmee onvolkomen- 
heden automatisch worden gecorri- 
geerd. Zij kan tevens dienst doen voor 
gemakkelijker afstemming. 


Tot op heden werd deze methode toe- 
gepast om frequentiedrift van de oscil- 
lator van bijv. een FM-ontvanger (en 
hierdoor de afstemming) te corrigeren. 


Deze frequentiedrift kon worden ver- 
oorzaakt door variërende voedings- 
spanningen of temperatuursverande- 
ringen van de onderdelen. Frequentie- 
drift van de oscillator die gedurende de 
opwarmtijd optreedt, is een bekend 
verschijnsel. 


Het principe van A.F.C. is, dat af- 
stemming van de ontvanger wordt be- 
invloed door de frequentie van het 
binnenkomende signaal, of als er ver- 
schillende signalen zijn van vrijwel ge- 
lijke frequentie, door de sterkste hiervan. 
Dit laatste is een extra voordeel van de 
A.F.C. 


Wanneer cen sterke FM-zender wordt 
ontvangen is het opmerkelijk, dat er een 
stand van de afstemknop is, waarbij de 
ontvangst het sterkst en ruisvrij is. 


Deze zelfde zender zal echter ook in 
verschillende andere standen van de 
afstemknop doorkomen. Deze standen 
bevinden zich gewoonlijk aan de Imker- 
en rechterzijde van de juiste afstem- 
ming. De ontvangst zal echter zwakker 
zijn, terwijl het ontvangen programma 
door ruis en storingen zal worden be- 
invloed. 





Philips stereo-,.decoder" in het 
toestel. Stand 601212 


Indien de zender ongeveer binnen 
2 MHz van de juiste frequentie is in- 
gesteld, zal de A.F.C. de ontvanger 
automatisch langs elektronische weg 
juist afstemmen en afgestemd houden. 


Zonder A.F.C. is het afstemmen op een 
FM-zender tamelijk kritisch, terwijl gc- 
makkelijk onjuist kan worden afge- 
stemd. Met A.F.C. is dit niet kritisch 
en altijd juist. Alleen als er twee zenders 
met vrijwel gelijke frequentie werken — 
hetgeen praktisch nauwelijks voorkomt 
— zal de sterkste zender ontvangen 
worden, daar deze door de A.F.C. 
automatisch wordt gekozen. Om nu ook 
ontvangst van uiterst zwakke zenders 
mogelijk te maken, zijn enkele Philips 
ontvangers voorzien van een druktoets, 
waarmede de A.F.C. kan worden uit- 
geschakeld. 

AI deze nieuwigheden zijn evenals bij 
de TV-apparatuur ingesteld op het ge- 
bruik door leken, die op de Firato 
genoeg rondlopen. 





Philips FM-stereo-radiotoestel 
in gebruik 
Stand 60/212 


In de nieuwe serie televisie-toestellen 
werd een ver doorgevoerde vorm van 
automatie toegepast. Zo hebben alle 
apparaten automatische fijnafstemmin g 
voor de kanalen 2-13, automatische 
horizontale -en vertikale synchronisatie 
en stabilisatie van het beeldformaat bij 
wisselende netspanning. 


De serie bandrecorders, momenteel zes 
apparaten, is samengesteld uit een door 
batterijen gevoede portable recorder 
(EL 3586), twee technisch gezien ge- 
lijke, maar in uitvoering verschillende 
mono-netrecorders met één bandsnel- 
heid (EL 3541 ), een geheel met tran- 
sistors uitgevoerde en met vier band- 
snelheden uitgeruste  mono-recorder 
(EL 3549) en twee volstereo-recor- 
ders eveneens geheel getransistoriseerd 
(EL 3547 en EL 3534). Al deze re- 
corders, ieder voor zich met specifieke 
eigenschappen en kwaliteiten, hebben 
één ding gemeen nl. een opname/weer- 
gave kop met een registratie-spleet van 
slechts twee micron. 


Verder is er een enorme afdeling meet- 
apparatuur, onderdelen en meet- en 
regeltechniek. Van deze onderdelen 
noemen wij speciaal een tiental circuit- 
blocs, waarop wij later nog eens terug- 
komen. 





Philips buisvoltmeter PM 2453 
Stand 60/212 


61/211. Nijkerk, Amsterdam, blijft een 
interessant bedrijf, dat naast de Philips 
producten nog heel wat meer voert. Of 
zij met dat meerdere op de juiste plaats 
exposeert is haar zaak. Let U maar eens 
op: ТСС, condensatoren, een hele 
range; Continental, connectors; Mag- 
netic Devices, relais; Miniature Elec- 
tronic Components Ltd met weerstan- 
den; Corning Glass Works met con- 
densatoren en weerstanden en tot slot 
British Physical Labs Ltd met een ge- 
degen range meetapparatuur. 


61a. Kinotechniek, Amsterdam, is 
een bedrijf dat op wel bijzondere 
manier met Hi-Fi te maken heeft, 
nl. door de vertegenwoordiging van 
Sennheiser:  stetosets, blind-weer- 
standsmeters,  reportagezenders en 
vooral microfoons in zeer hoogwaar- 
dige uitvoeringen, zowel condensa- 
tor als dynamische typen. 





Philips oscilloscoop GM 5606 
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Sennheiser HZS 16 
Stand 61A 


62. Nwe. Rott. Сгі., Rotterdam. Zij 
liet ons zonder bericht. 


63. Aarding, Nunspeet, de naam zegt 
het reeds, bemoeit zich met het gelijk- 
namige probleem en maakt daartoe een 
aardelektrode, welke bestaat uit een 
stalen staaf met daaromheen een op- 
gekrompen koperen mantel, waardoor 
het geleidingsvermogen van de elek- 
trode zeer groot is. Deze elektrode is 
drie meter lang еп kan met сеп diameter 
van 12!/4, 15 en 19 mm worden ge- 
leverd. De dikte van de koperen mantel, 
welke zeer vast en nauwkeurig om de 
stalen kern sluit, bedraagt 1 mm. 

De aansluiting van de draad - bijvoor- 
beeld van een televisieantenne — aan de 
bovenkant van de elektrode geschiedt 
door middel van een gegoten bronzen 
klemkoppeling. In het geval, dat een 
elektrode van drie meter moet worden 
verlengd met een tweede elektrode, 
worden beide staven met een schuif- 


2 ды a 
R I ү 
SS wi 





Sennheiser reportagezender SER 1 
Stand 61A 
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koppeling aan elkaar bevestigd. Deze 
koppeling, bestaande uit een bus met 
twee conische gaten, is gemaakt van een 
speciale metaallegering. Een bijzonder 
voordeel is, dat de weerstanden bij de 
koppelingen kleiner zijn dan de weer- 
standen in de staaf zelf. 

De aardelektrode is goed bestand tegen 
corrosie, hetgeen zowel uit versnelde 
corrosieproeven als in de praktijk is ge- 
bleken. Het indrijven van de elektrode 
in de aarde gaat zeer snel; de elektrode 
kan in allerlei aardingsgevallen worden 
gebruikt. 


64. Dremefa, Doesburg, maakt hoofd- 
zakelijk antennes en bijbehorende pro- 
ducten. 


65. Diligentia, Amsterdam, exposeert 
met haar technische literatuur. 


66. Alfred Ludert, Amersfoort, de 
oudste groothandelaar in Nederland en 
vermoedelijk ter wereld, blijft een ge- 
trouwe verschijning op de Firato. Zijn 
merken zijn bekend: F & Т, Gehu, 
Grampian, Thuringia en Veco. 


67. Graetz Nederland N.V. komt in 
het seizoen 1963/64 met een serie van 
negen nieuwe TV-toestellen, gedeeltelijk 
combinatiemeubels. 
De serie is technisch gezien in 3 typen 
te verdelen, te weten: 
a. Hochleistungs-, 
b. Komfort- en 
с. Luxus-Fernsehempfünger, 
wat we vrij vertaald zouden willen aan- 
duiden met 
a. de klasse TV-ontvangers, 
b. de klasse TV-ontvangers met extra 
comfort en 
c. de luxe TV-ontvangers. 
Het eerste type heeft 4 modellen, het 
tweede 2 en de derde 3. Een belangrijk 
onderdeel hebben deze ontvangers ge- 
meen, ze zijn uitgerust met een 59 cm 
beeldbuis. Deze beeldbuis is van het 
nieuwe M-type, die implosie-veilig is. 
Bovendien bezitten deze beeldbuizen 
een nieuw elektroden-systeem dat een 
grotere beeldscherpte tot in de hoeken 
van het beeld garandeert. Voor de ser- 
vice heeft dit type buis voordelen: meer 
veiligheid voor de service-technicus en 
tijdbesparing bij het uitwisselen. 
Voor de typen a en b geldt bovendien, 
dat ze een zelfde VHF-tuner met een 
neutrode-ingang hebben. Speciaal bij de 
goedkopere ontvangers heeft men hier- 
door de gevoeligheid belangrijk kunnen 
opvoeren. De ingangstrap van deze 
kanalenkiezer is bezet met een РС900 
in kathode-basis schakeling en heeft op 
voorgaande oplossingen vóór, dat het 
ruisgetal lager is en de regeleigen- 
schappen en selectie beter zijn. De in 
deze apparaten gebruikte kanalen- 
kiezer wijkt af van de gebruikelijke 


trommel-tuner. De verschillende ka- 
nalen worden hier gekozen door het in 
serie-schakelen van zelfinducties. 
Kwalitatief is deze tuner beslist niet 
minder dan de trommel-tuner en is er 
een gunstig compromis tussen prijs en 
electrische eigenschappen. Een schakel- 
duurproef heeft aangetoond dat de 
schakelaar na 50000 maal schakelen 
nog volkomen betrouwbaar bleef. Aan- 
genomen dat de schakelaar driemaal 
per dag wordt gebruikt, garandeert dit 
een levensduur van 50 jaar en dat lijkt 
ons rijkelijk lang. 

Voor het overige zijn alle goede eigen- 
schappen van de series van voorgaande 
aren hier ook weer toegepast, zoals het 
verticaal opstellen van 3 gedrukte scha- 
kelingen (voor de service-technicus van 
groot gemak). 

Van de buizenbezetting kunnen we nog 
vertellen, dat de TV-ontvangers van dit 
type zijn uitgerust met 17 buizen, 9 half- 





Graetz „Кану luxe TV-ontvanger 
Stand 67 


geleider-dioden en 1 silicium-gelijk- 
richter. Het totaal verbruikte vermogen 
bedraagt 160 watt. 

Bij de 2 modellen van het type 0 is het 
extra comfort tweeérlei. De service 
wordt gediend met een bijlage waarop 
alle spanningswaarden en oscillogram- 
men zijn opgegeven. Evenzo voor het 
gemak van de service is, dat de be- 
dieningsorganen alsmede de VHF- en 
UHF-tuner op zichzelf сеп electrisch en 
mechanisch gescheiden eenheid vor- 
men, die door middel van stekerverbin- 
dingen met het bodemchassis worden 
verbonden. 

Voor de TV-bezitter bestaat het com- 
fort uit 3 druktoetsen met behulp waar- 
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RAI - М.Т.5. - FIRATO 


Sublieme samenwerking voor radio-T.V.-manifestatie 


Jaren achtereen, voor het eerst in 1953, 
heeft Radio Electronica de Firato onder 
de loupe genomen; zo ook dit jaar 
weer. 

Van de geschiedenis is het aardig te 
vermelden dat de eerste vijf Firato's in 
Bellevue werden gehouden. Deze vijf 
leven bij velen in de herinnering voort 
als de meest gezellige. In het oog van 
velen worden deze vijf beschouwd als 
een stijlvoorbeeld van hetgeen de Firato 
had behoren te blijven om ten dienste 
van de vakman te kunnen staan! 
Zoals de heren Pelger (voorzitter 
Firato) en van der Meer (directeur 
RAI) reeds vaststelden is het geen beurs 
en geen tentoonstelling meer te noemen, 
maar een manifestatie van alles wat 
met geluid en beeld te maken heeft, 
alhoewel juist het andere deel van de 
electronica, waardoor geluid en beeld 
mede tot stand komen, voor de vak- 
mensen en zelfs voor de amateur meer 
interessant is en zal blijven. 

Letterlijk zei één dezer heren: Rekening 
houdend met de plannen van de stand- 
houders kan worden gezegd dat de 
„make ир” van de Firato, die van 
vorige jaren naar algemene verwachting 
verre zal overtreffen. 

Dit kan in opze ogen niet anderè be- 
tekenen, dan nog duurder opbouw. 
Arme deelnemers, die tegen elkaar op- 
bieden in architectonische schoonheid 
van hun stand, opdat hun radio's са 
TV's nog beter tot hun recht komes. 
Men kan het ook omdraaien on zeggen: 
Arme kopers, waarop deze kosten 
straks toch worden verhaald. 

Dit jaar wordt vrijwel het hele RAI- 
gebouw voor de FIRATO gebruikt. Van 
de 36500 vierkante meter expositic- 
ruimte wordt alleen het achterste deel 


van de Westhal ditmaal (nog) niet 
benut, zodat 32000 vierkante meter 
FIRATO diensten zullen bewijzen. De 
televisiestudio beslaat daarvan 5000 
vierkante meter. Reeds in ons juli-nr. 
hebben wij deze grote NTS-studio aan- 
gekondigd, die een zwaar cachet op de 
tentoonstelling drukt. Eigenlijk komt 
hierdoor het grote nieuws: FM-duplex 
(of zegt U liever stereo over één FM- 
zender?) een beetje in het gedrang. 
Wat ons wel buitengewoon interesseert 
is de afdeling „Het Elektron”, waar 
enkele grote Nederlandse bedrijven de 
jeugd zullen pogen op te wekken aan de 
electronica te denken bij de keuze van 
hun voortgezette studie. Wij weten dat 
er inderdaad voor jongeren bijzonder 
leuke en voor dit streven geschikte 
dingen te zien zijn. Wanneer men deze 
jongelui nu nog gesubsidieerd onderwijs 
kan bieden, zijn wij tevreden. Dit is 
namelijk het grote knelpunt. 

Men bedenke hierbij in ieder geval dat 
wij het grootste ontzag hebben voor het 
werk, dat door het N.R.G., het V.E.V., 


In het midden van dit blad vindt U 
een plattegrond met daarnaast een 
alfabetische deelnemerslijst. Hierin 


zijn na het afdrukken nog wijzi- 
gingen gekomen: і en 33 werden 
verwisseld еп 210 werd 61А. 





door vele grote bedrijven en door par- 
ticuliere radioscholen voor dit onder- 
wijs reeds jaren is gedaan. 

Men bedenke daarbij ook dat bijna 
iedere vorm van onderwijs wordt gesub- 
sidieerd; maar de meest om zich heen 
grijpende industrie, de electronica, heeft 
nog nauwelijks erkenning bij O, K enW. 


Is er nieuws op de Firato? Wij kunnen 
zonder meer antwoorden: ja. Voor het 
publiek wordt het duidelijk dat zowel 
zijn radio als zijn ТУ meer en meer een 
stijlmeubel wordt. Denkt U nog maar 
eens aan de wanstaltige bruine hout- 
blokken van een jaar of vijf terug. 
Maar de technicus ziet niet zo heel veel 
nieuws. Dit zal hij moeten ervaren uit 
zijn lijfblad, Radio Electronica. 

Voor velen zal de grootbeeld TV, via de 
Eidophor nieuw zijn. Nog mooier ware 
het geweest, indien men d.m.v. deze in- 
stallatie grootbeeld KLEUREN-TV had 
laten zien. Want dit medium staat voor 
de deur, zij het dan dat het in de tech- 
niek verdrinkende West-Europa onge- 
veer de laatste zal zijn die het zich gaat 
aanmeten. 

Wij wensen de Firato en de RAI succes 
met deze manifestatie, maar prijzen ons 
niettemin gelukkig dat er voor de elec- 
tronica en daarmede voor de daarbij 
geïnteresseerden nog een ander medium 
is: de Elvabé. 


De tijdens de Firato in de NTS-studio in gebruik zijnde 


AMPEX VIDEO -RECORDERS 
VR 1100 en VR 1500 


waarvan de eerste machine geheel is getranslstoriseerd, zullen voor technici 
worden gedemonstreerd door Ampex-ingenleurs op de ELVABE уап 30 septem- 
Бег--5 oktober. 
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NTSC - SECAM - PAL? 


Concurerende KTV-systemen toonden hun 
kleurcapaciteiten van 8—16 juli 1963 in 


Londen 
door P. VIJZELAAR 


In een periode van intense KTV-activiteit en demonstraties 
voor de EBU, is de belangstelling verdeeld tussen enerzijds 
de eigenschappen en voordelen van de drie concurrerende 
systemen NTSC, SECAM en PAL en anderzijds de novi- 
teiten van studio-apparatuur, waarbij belangrijke vooruitgang 
is geboekt op het thema van constante luminantie. 

EMI en Marconi hebben een nieuwe kleurencamera aange- 
kondigd, terwijl ABC-Television de resultaten demonstreerde 
van regeling en controle van kleursignalen in de studio 
waaronder een verbeterde regeling en menging van SECAM- 
signalen. 


Tijdens een demonstratie in DECCA HOUSE kon de be- 
wering van SECAM op juistheid worden getoetst, als 
zouden dit type ontvangers gemakkelijk afregelbaar zijn. 
De SECAM-ontvanger behoeft alleen maar correct te 
worden afgestemd en dit is t.a.v. het NTSC-systeem met 
zijn ,,tintregelaar" een evident voordeel en gemak voor de 
gemiddelde kijker. 

Nochtans zij benadrukt dat alleen volledige technische be- 
schouwing de algemene relatieve eigenschappen van de 
drie systemen op waarde kan beoordelen. 

Door Telefunken (PAL) werd een persconferentie gehouden 
en het is bekend dat de BBC demonstraties voor de pers zal 
houden na de EBU-proeven. (Is inmiddels geschied. — 
Кеа.) 1) 

Het principe van constante luminantie houdt in dat alle 
helderheids-informatie door de zwart/wit-signaal com- 
ponenten wordt overgedragen en dat zij niet zijn ,,opge- 
borgen" in de kleuren-informaties. De interesse voor deze 
methode werd vorig jaar opnieuw leven ingeblazen door 
het gebruik van een 4-buizen camera van RCA voor NTSC- 
uitzendingen in Amerika. Zo'n camera bevat een vierde 
opneembuis, uitsluitend voor het helderheidssignaal, waar- 
doorde overige kleuren-buizen minder kritisch behoeven te 
worden ingesteld qua definitie en registratie terwijl de 
belichting van de scene lager kan zijn. 

Een nieuwe Engelse camera volgens dit systeem heeft 
EMI geconstrueerd. 

Hierin wordt een Varotal III zoomlens met één 4,5" 
image-orthiconbuis gebruikt voor de luminantie en 
drie vidicons voor de drie primaire kleuren. 

EMI ontwikkelde eveneens een systeem dat wordt aange- 
duid als „ееп absoluut nieuwe techniek" om kleurverschil- 
componenten te verkrijgen met behulp van multi-lineaire 
matrix-systemen. 

ЕМІ zegt dat hun aparte helderheidssysteem een hogere 
beelddefinitie geeft en een reductie van veegeffecten, scha- 
duw en flikkerverschijnselen, ondanks de lagere benodigde 
belichting. 

De camera kan kleiner worden en de bediening eenvoudi- 
ger. Het compatibele monochrome beeld is eveneens beter 
dan bij voorgaande KT V-systemen. 


1) Zie eveneens het PAL-artikel, elders in dit blad. 
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GEVLEUGELDE WOORDEN 


„Europa moet het kiezen van een kleuren TV- 
systeem als een urgentie beschouwen .... perfecte 
beelden zijn reeds met alle drie systemen overge- 
bracht .... de ontvanger zou goedkoper moeten 


zijn en niet al te veel training van de kijker vergen”, 
aldus 

Hugh Carleton Green, 

Directeur Generaal van de BBC. 





„Op het gebied van kleuren TV is gedurende één of 
twee kwartalen een ontstellende nonsens gezegd. 
Het zou onjuist zijn een KT V-systeem te proberen dat 
van het Europese afwijkt, omdat er straks zeer veel 
programma’s zullen worden gerelayeerd . . . . Wij ho- 
pen, en de BBC hoopt, dat wij vroeg in 1964 in staat 
zullen zijn het startsein voor KTV met 625 lijnen in 
dit land te kunnen geven”. 

Reginald Bevins, 

Directeur Generaal v.d. Engelse PPT. 





„Юре zwaarste concurrent, die KTV zal moeten 
bestrijden, is de zwart/wit-televisie". 


Henry Peyroles, 
Compagnie Francaise de Télévision. 





De nieuwe EMI-camera werd gedemonstreerd in Lime 
Grove еп in de ABC-studio's in Teddington, zowel met 
NTSC als SECAM-signalen. Ook voor het PAL-systeem is 
hij geschikt. 

Marconi werkt momenteel aan vier verschillende KTV 
camera-projecten, waarvan twee volgens het principe van 
constante luminantie (dat zij het eerst in 1954 als mecha- 
nisch systeem toegepast hebben). 

Hun standaard 3 buizencamera bevat de nieuwe 3” image 
orthicon, die speciaal voor kleuren door EEV is ontwikkeld. 
Eenzelfde project loopt met een 4,5” image-orthicon. 

In een experimenteel stadium is de combinatie van 3 
vidicons voor de kleurverschil-signalen en één nieuwe 
Plumbicon (Philips) voor aparte luminantie. 

Nog een ander project is de driebuiscamera (3X image 
orthicon 3”) waarin het klassieke groenfilter is weggelaten. 
De technici van Marconi geloven dat een kleinere еп сеп- 
voudiger, nochtans gevoeliger KTV-camera t.o.v. het 
vierbuizensysteem het resultaat zal kunnen zijn. 

ABC-TV, de enige ITCA firma die deelneemt aan de EBU- 
proeven, toonde de vergelijkende resultaten van studio- 
camera’s. Hierbij werd gebruik gemaakt van een gemoder- 
niseerde {Cintel-lichtstipaftaster voor dia's, waaraan een 
matrix is toegevoegd ter verkrijging van een getrouw lumi- 
nantiesignaal. 

ABC-TV heeft samengewerkt met de CFT (de Franse firma 
die SECAM ontwierp), met GEC, EMI, Bush, Rank 
Cintel, de PTT en de BBC. 

Literatuur: o.a. Electronics Weekly, 17 juli 1963. 





KENMERKEN 


van het 


Telefunken PAL -systeem 


voor 


KLEUREN-TELEVISIE 


А. INLEIDING 


PAL — Phase Alternation Line 


Nu wij in een tijdsbestek van grote KTV-activiteit leven, hoewel die acti- 
viteit (nog) in hoofdzaak achter de schermen heerst, en in diverse publi- 


caties reeds de mystieke letters PAL zijn aangetroffen, vinden wij het moment aan- 
gebroken deze letters en hun betekenis eens nader toe te lichten. Deze toelich- 
ting wordt mogelijk door het feit dat het PAL-systeem op 9 juli 1963 door 
Telefunken voor publicatie is vrijgegeven. 





De,volledige overeenstemming over het 
KTV-systeem, dat, naar Europese 
maatstaven gemeten, het meest gunstig 
zal zijn, is zoals bekend de belangrijkste 
stap, alvorens met kleuren TV in de 
diverse landen wordt gestart. Als ge- 
volg daarvan wordt de laatste tijd in de 
laboratoria van alle toonaangevende 
instanties, alsook bij de practijkproeven 
met de drie ter keuze gestelde systemen 
in hoofdzaak aan de oplossing van dit 
probleem — de overeenstemming — 
gewerkt. Door de EBU (Europese 
Radio Unie) is een werkgroep benoemd, 
waarin ook de experts van de diverse 
PTT's еп de industrieën van de diverse 
landen zitting hebben. Deze werkgroep 
heeft drie KTV-systemen ter discussie 
en beproeving gesteld, namelijk 


1 het in Amerika en Japan reeds inge- 
voerde NTSC-systeem (National Tele- 
vision System Committee), 


2 Het SECAM-systeem, dat door CFT 
in Frankrijk is ontwikkeld (Sequen- 
tielle avec Memoire) en 


3 een in West-Duitsland voorgesteld 
systeem, genaamd PAL (Phase Alter- 
nation Line). 


Dit laatste PAL-systeem werd door 


Dipl. Ing. Walter Bruch in het Tele- 

funken-laboratorium ontwikkeld en j.l. 

januari voor het eerst aan de E.B.U.- 

werkgroep gedemonstreerd. De hierbij 

getoonde verbeteringen t.o.v. het oudere 

NTSC-systeem waren dermate over- 

tuigend, dat de EBU zich ernstig met 

het PAL-systeem bezig houdt. Behalve 
de BBC, die dit systeem ook in de on- 
langs gehouden HF-proefnemingen !) 
heeft opgenomen, zullen ook andere 

Europese Radio- en TV-instanties met 

de PAL-methode ervaring gaan opdoen. 

Het PAL-systeem, dat is afgeleid van 

het NTSC-systeem, heeft de volgende 

voordelen: 

a. Het combineert de goede eigen- 

schappen van het NTSC-systeem met 
een onafhankelijkheid tegen fase- 
distorsie (differentiele fase) als gevolg 
van het signaaltransport. 
Dit laatste is ook het belangrijkste 
voordeel van het SECAM-systeem. 
Deze combinatie van de voordelen 
van twee systemen betekent echter 
niet dat het PAL-systeem al te veel 
van het NTSC-systeem afwijkt. 

b. Het isongevoelig voor frequentieband- 
begrenzing, bijv.  eenzijbandfouten. 


1) 8—16 іші 1963 te Londen, zie elders іп 
dit blad. 


c. de kleurtint-overdracht is foutloos, 
zodat met de hand corrigeren (zoals 
Ы) NTSC) overbodig is. 

d. de weergave van op beeldband gere- 
gistreerde kleurenbeelden wordt t.o.v. 
het NTSC-systeem verbeterd. 

е. naast de ,,super"-PAL ontvanger, die 
een vertragingslijn bevat, veroorlooft 
het systeem eveneens de constructie 
van een vereenvoudigde ontvanger 
zonder vertragingslijn, waarbij de 
belangrijkste voordelen van het proces 
overigens worden gehandhaafd. 


B. TINT, VERZADIGING EN 
KWADRATUURMODULATIE 


Bij alle kleuren TV-systemen wordt het 
zgn. luminantiesignaal Y (helderheid), 
dat voor het weergeven via een zwart- 
wit-ontvanger van belang is, gesuper- 
poneerd met een kleurinformatie die 
op een hulpdraaggolf is gemoduleerd. 
De kleursoort (kleur) bepaald door 
tint en verzadiging, eist de gelijktijdige 
(— simultane) overdracht van twee toe- 
gevoegde signalen 1 en О, die bijv. bij 
het NTSC-systeem op een hulpdraag- 
golf met zgn. Kwadratuurmodulatie 
gelijktijdig worden gemoduleerd. Hier- 
bij ontstaat een wisselstroomsignaal, 
dat zowel qua relatieve fase alsook in 
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amplitude is gemoduleerd. De fase 
bepaalt hierbij de tint en de amplitude 
de kleurverzadiging in de ontvanger. 
Om dit te verduidelijken, geldt het 
volgende. De hulpdraaggolf dient qua 
frequentie en vooral fase in zender en 
ontvanger identiek te zijn. Daartoe is 
een synchronisatie-signaal nodig, dat 
door de zender mede dient te worden 
overgedragen. Dit signaal wordt naar 
de Amerikaanse benaming ,,burst" 
genoemd en bestaat uit 8 à 12 perioden 
met exact de hulpdraaggolf-frequentie 
en een amplitude, gelijk aan de helft 
van de H-lijnsynchronisatie-impulsen. 
De ,,burst" is geplaatst op de achter- 
stoep van de H-impulsen. Na de de- 
modulator in de ontvanger worden de 
burstsignalen gescheiden van de rest; 
zij houden de locale hulpdraaggolf- 
generator „in de pas". Dit alles is nodig 
omdat bij het NTSC-systeem de hulp- 
draaggolf wordt onderdrukt tijdens de 
overdracht. Om nu in de ontvanger 
de AM-gemoduleerde zijbanden van de 
kleurverschil-componenten I en Q te 
kunnen demoduleren, dient /ocaa! (dus 
in die ontvanger) opnieuw over een 
hulpdraaggolf-signaal te worden be- 
schikt. Na menging met de twee ont- 
vangen zijbandsignalen kan normale 
AM -detectie (omhullende) plaatsvinden 
met synchrone detectoren of via dioden. 
Het zij hier nog even opgemerkt dat 
bij het SECAM-systeem de hulpdraag- 
golf wel wordt medegevoerd met het 
zendersignaal, zij het in amplitude 
gereduceerd tot ca. 10% in verband 
met de zichtbaarheid bij compatibele 
ontvangst op zwartwit-ontvangers. In 
de SECAM-ontvanger behoeft de hulp- 
draaggolf dus niet opnieuw te worden 
geregenereerd en is een ,,burst""-signaal 
dus onnodig. Mede hierdoor is het 
SECAM:-systeem veel minder gevoelig 
voor differentiele fase. 

De I- en О signalen moduleren beide de 
hulpdraaggolf van 4,43 MHz, echter 
met een onderling faseverschil van 90°, 
Daar de burst 57? voorijlt ор de I 
vector, bedraagt de fasehoek tussen 
burst en Q-vector dus 147°. 


In figuur 1 is het vectordiagram voorge- 
steld voor een absoluut rood signaal 
Cg, ontstaan als resultante van de vector 
І--0,6 en Q— 021. Deze waarden 
gelden voor absoluut rood. Dit vector- 
diagram ,,past" volledig in het kleuren- 
diagram volgens Maxwell, resp. de 
CIE driehoek. Deze letters betekenen 
„Commission Internationale d'Eclai- 
rage", welke commissie de zgn. X en Y 
waarden voor de CIE-kleurendriehoek 
heeft vastgelegd. Hierdoor wordt ver- 
meden dat de één een zekere kleur met 
,blauwgroen" en een ander diezelfde 
kleur daarentegen met ,,groenblauw" 
beoordeelt. Kleurwaarneming is zeer 
subjectief! ?) 
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De stand (= fase) van de resulterende 
vector Св bepaalt dus de tint; zou hij 
gaan draaien onder invloed van bijv. 
differentiele fase, dan treedt een andere 
kleurindruk op, hoewel de amplitude 
ongewijzigd blijft. De amplitude be- 
paalt alleen de verzadiging, dus of de 
indruk fel, mat, pastel e.d. is. Voor fig. 1 
geldt alzo dat een afnemende lengte 
van de vector Cr een verandering van 
fel (= verzadigd) rood naar b.v. rose 
geeft. Om een andere kleur te verkrijgen, 
dient de fase (= hoek t.o.v. burst) te 
veranderen. 

Onder verzadiging verstaat men de 
verhouding tussen de hoeveelheid kleu- 
rende componenten in de kleurindruk, 
en de aanwezige witte componenten. 
Voor absoluut wit is deze relatie dus 
0%; is wit afwezig, dan is de verzadi- 
ging 100 %. 


Cg Hulpdraaggolf -resultante 
‚ ' voor voliedig rood a 





‚6881 


Figuur 1. De fase-relatie уап burst, 
1 en Q-signaal voor een volledig rood 
kleursignaal. 


We zagen reeds, dat voor rood geldt 
Ig = + 0,6 еп Qr = + 0,21. 

Zo geldt voor resp. groen еп blauw, 
zijnde de twee andere primaire kleuren: 
Ie = —0,28 en Qg = —0,52. 

Ie = —0,32 en Qs = --0,31. 

Al deze kleurverschil-componenten en 
het luminantie-signaal worden via ma- 
trix-schakelingen van de driebuis-ca- 
mera betrokken. Om alles over dit 
onderwerp te verklaren, zou nu teveel 
plaatsruimte vergen. We merken nog 
even op dat de som van rood, groen en 
blauw de ,,kleur" wit oplevert, want 
het luminantiesignaal Y dat de matrix 
levert, is 


Еу = 0,3 Еһ --0,59 Ес +0,11 Eg. 
Voor de kleurverschilsignalen geldt: 


E; = 0,6 Er — 0,28 Ес — 0,32 En en 
Бо = 0,21 Er — 0,52 Eo + 0,31 Ев. 


Voor het gemoduleerde totale wissel- 
stroomsignaal in het NTSC-systeem 
kan nu worden geschreven: 


3) Een zeer goed artikel over dit onderwerp 
vindt men in Philips Techaisch Tijdschrift 
juli 1950, pag. 141. „De kleurendriehock'" 
door W. de Groot en А. At Kruithof. 


Ем = Ey + Ercos (ot +33°) + 

-КЕо sin (wt +33°). 

Dit geldt voor iedere lijn; het 90? fase- 
verschil tussen І en Q is hiermede dui- 
delijk vastgelegd. We zullen later zien 
in sub D, hoe deze signalen gelden voor 
het PAL-systeem. 


C. ZICHTBAARHEID VAN DE 
HULPDRAAGGOLF, 
FASEDISTORSIE 


Bij normale NTSC-kleurenoverdracht 
treden volgens de ervaringen naar ver- 
houding slechts geringe kleurverzadigin- 
gen op. Deze liggen bijv. bij de over- 
dracht van kleurdiapositieven en films 
gemiddeld bij ongeveer 15-20%, zodat 
per consequentie voor de kleurenhulp- 
draaggolf dezelfde lage procentwaarden 
gelden. Bij een kleurloos beeld verdwijnt 
de hulpdraaggolf zelfs geheel, zodat op 
een zwartwit-ontvanger de storende 
draaggolf bij de gemiddeld sterk ver- 
laagde amplitude ook zeer veel minder 
zichtbaar is en bij een kleurloos beeld 
dus geheel verdwijnt! Deze positieve 
eigenschap van het NTSC-systeem dient 
daarom zo mogelijk bij het nieuwe 
Europese KTV-systeem te worden ge- 
handhaafd. 

De afhankelijkheid van de (in de ont- 
vanger weergegeven) Kleurtint van on- 
derweg opgetreden  /ase-distorsie is 
daarentegen een wezenlijk nadeel van 
NTSC-systemen. Dergelijke уегуог- 
mingen veroorzaken in de ontvanger 
tint(kleur)fouten (zie sub. B). Zij 
kunnen optreden, als de hulpdraaggolf 
die op de luminantie is gesuperponeerd, 
door deze langs de karakteristieken van 
zend- en ontvangbuizen, resp. tran- 
sistoren, wordt uitgestuurd. Omdat bo- 
vendien bij ontvangst van verschillende 
zenders af en toe afwijkingen in de 
overdracht voorkomen, is bij dit 
systeem van kleurentransport aan de 
ontvanger een met de hand bedienbare 
knop noodzakelijk. Hiermede kan de 
toeschouwer dan proberen, de juiste 
gemiddelde kleurtint in te stelten. 

Om het begrip fase-distorsie of differen- 
tiele fase te verduidelijken, volgt hier 
een voorbeeld met overdreven waarden 
(zie figuur 2). 

De verhouding voor de faseverschui- 
ving tussen in- en uitgangsspanning bij 
een normale kathodebasis-versterker 
met kathode-weerstand R, ontkoppeld 
door een condensator C, is: 


о CR 
"EE SRS 


In ons (grove) voorbeeld wordt dit na 
uitwerking voor een hulpdraaggolf- 
frequentie van 4,43 MHz: 


Ф = —arctg 0,27. 
tgp = —0,27. 
== —15°, 


De uitgangsspanning ijlt dus 15° na op 
de ingangsspanning. Het is duidelijk dat 
reeds met een normale onderdelen- 
bezetting een ontoelaatbare fasedraai- 
ing kan optreden! Nu is S bij volle 
uitsturing van de buiskarakteristiek 
geen constante dus is ф in dat geval 
ook variabel. De chromavector varieert 
dan als functie van de uitsturing door 
het luminantiesignaal Y. 


D. DE MODULATIE 


Bij het PAL-systeem is de tint-corrector 
zoals vermeld in sub. C, niet meer 
nodig, want nu worden faseafhankelijke 
overdrachtsfouten automatisch gecom- 
penseerd, hoewel de voor de zwart-wit- 
ontvanger gunstige NTSC-modulatie- 
methode in principe wordt gehandhaafd. 
Om deze compensatie te kunnen be- 
reiken, wordt aan zenderzijde de fase 
van een van de twee modulatievectoren, 
waaruit de kwadratuurmodulatie wordt 
samengesteld, lijn om lijn 180? ge- 
draaid. Hierdoor wordt ook de beteke- 
nis van de afkorting PAL duidelijk. 
(Phase Alternation Line). 

Met ,,liju om lijn" wordt bedoeld, dat 
dit proces geschiedt bij lijnen die elkaar 
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Figuur 2. Voorbeeld van kathodebasis- 
versterker voor het berekenen уап het 
faseverschil tussen E; еп Ey (waarden 
overdreven.) 
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Figuur 3. De polariteitswisseling van 
het I sìgnaal bij het PAL systeem. De 
getrokken vectoren gelden voor de en 
lijn, de gestippelde voor de opvolgende 
lijn. 


in de tijd opvolgen, dus in hetzelfde 
raster. 

Het 180° fasedraaien van het I-signaal 
vindt plaats op de 2e, 4e, 6e lijn van het 
eerste raster enz., dit zijn dus resp. de 
3e, 7e en 11e zichtbare beeldlijn. Daar- 
tussen zien we dan hetzelfde gebeuren 
voor overeenkomstige lijnen van het 
tweede raster. Steeds echter liggen dan 
een niet gedraaide (О met +I) en een 
gedraaide (О met —1) lijn vlak naast 
elkaar. We zullen zo dadelijk zien dat 
indien er een fase-afwijking is opge- 
treden, deze distorsie nu lijn om lijn 
complementair is. Ons oog, door zijn 
traagheid, integreert dit, we zien de 
fout dus niet! Dit is „des poedels kern” 
van het PAL-systeem. 

Met figuur 1 als basis, kunnen we nu 
voor de zojuist besproken situatie het 
vectordiagram van fig. 3 samenstellen, 
dat geldt voor twee elkaar in de tijd 
opvolgende lijnen. Duidelijk is het 
„„ompolen” van het I-signaal zichtbaar. 
Gaat nu de vector C als gevolg van 
differentiele fase een hoek фа linksom 
draaien, dan draait C, eenzelfde bedrag 
rechtsom. De uiteindelijke resultante 
van de kleurindruk blijft hetzelfde. 
Toch is er een klein verschil met de niet 
vervormde situatie; de verzadiging van 
het kleursignaal is iets gedaald. Dit 
geschiedt volgens een cosinusfunctie. 
Gebleken is dat zelfs grote fase-afwij- 
kingen van bijv. 30° qua kleur niet 
zichtbaar worden bij het PAL-systeem, 
iets waarbij het NTSC-systeem reeds 
lang verstek laat gaan. Nu is cos. 30° = 
= 0,76, zodat de verzadiging met 
14% is gedaald. Dit blijkt nog juist 
niet zichtbaar te zijn, terwijl фа = 30° 
toch een grote fout is. 

Voor de qua tijd oneven lijnen geldt de- 
zelfde formulevorm als in sub. B ver- 
meld. Voor de even lijnen geldt nu 
echter: 

Ем = Ev + Er cos (ot + 33? + 180°) 
+ Eq sin (wt + 33°) 

wat ook kan worden geschreven als: 
Ем = Ey — Er cos (wt + 33°) + 
+ Eq sin (wt + 33°) 

Het faseverschil is evident. 

In de twee volgende figuren 4 en 5 zien 
we het gehele vectordiagram van de drie 
primaire en hun complementaire kleuren 
in het kleurspectrale vlak. Fig. 4 geeft 
dit voor de ene lijn en fig. 5 voor de 
hierop in de tijd volgende lijn. Steeds 
zien we de samengestelde figuur van 6 
vectoren heen en terug draaien, aldus 
de distorsiefouten Фа eliminerend. 
De hier getekende vectoren gelden voor 
100% verzadigde kleuren. 


E. DE PAL-DEMODULATOR 


Aan ontvangerzijde maakt het PAL- 
systeem van een geheel nieuwe demodu- 
latie-methode gebruik, waarmee beide 


Kleurbepalende zendersignalen zonder 
overdrachtsfouten worden teruggewon- 
nen. De kleurinformaties die tijdens de 
ene lijn worden overgedragen, worden 
daartoe met een lijntijd (= 64 usec) ver- 
traagd, en vervolgens in fase met de 
informatie van de opvolgende lijn sa- 
mengevoegd. 

Met een qua draaggolffase correcte 
optelling van beide, verschillende Шп- 
informaties wordt nu het ene signaal 
afgescheiden en door aftrekking het 
andere signaal, en wel niet beïnvloed 
door fasedistorsie. Hiertoe wordt een 
vertragingslijn gebruikt, zoals in het 
SECAM-systeem (zie RE Maart 1963), 
die ongeveer volgens dit principe werkt: 


Het kleurensignaal met de hulpdraag- 
golffrequentie van ca. 4,43 MHz wordt 
allereerst in een keramische „omzetter”’, 
die op een glasstaaf is gelijmd, in een 
supersonische golf veranderd. Deze 
golf doorloopt nu de glasstaaf en be- 
reikt na verloop van één lijntijd (= 
64 usec.) het einde van die staaf. Hier 
bevindt zich eveneens een omzetter die 
de golf weer transformeert in een elec- 
trische spanning met de hulpdraaggolf- 
frequentie. Het uitgangssignaal is dan 
64 usec. vertraagd t.o.v. het signaal aan 
de ingang. (Zie fig. 6). Beide signalen 
worden, nadat ze op hetzelfde niveau 
zin gebracht, in een weerstandsbrug- 





KITO turquoise 

Figuur 4. Compleet chroma-vectordia- 
gram met primaire en complementaire 
kleuren in het complexe chroma-vlak, 
geldend voor de ene lijn; fig. 5 toont 
hetzelfde voor de opvolgende lijn. 
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Figuur 6. Voorbeeld уап het golfverloop 
in een vertragingslijn. 


schakeling opgeteld, resp. in een andere 
brug van elkaar afgetrokken. Er ont- 
Staan 20 som-, en verschilsignalen. 
De werking van de demodulator kan 
vereenvoudigd ongeveer als volgt wor- 
den voorgesteld: 

Beide modulatiesignalen, die een onder- 
linge faschoek van 90° hebben, kunnen 
voor de ene lijn als een complexe groot- 
heid worden beschouwd en worden in de 
volgende lijn aan zenderzijde zodanig 
omgevormd dat aan ontvangerzijde de 
toegevoegd complexe grootheid optreedt. 
De additie van twee dergelijke groot- 
heden levert zoals bekend is, de dubbele 
reële waarde en de subtractie van beide 
de dubbele imaginaire waarde: 


Voorbeeld: 

complexe grootheid p + ig 
toegevoegd complexe grootheid p — jq 
De som van beiden bedraagt --2р, het 
verschil echter 4-2jq. 





De aan zenderzijde ingevoerde om- 
Schakeling vergt nu ook in de ontvanger 
een omschakelaar, die echter slechts 
bestaat uit een simpele diodeschakelaar 
die schakelt in het tempo van de halve 
lijnfrequentie. Hiermede wordt een van 
beide signalen synchroon met de 
zender van lijn tot lijn in polariteit 
gedraaid. Dit proces wordt door figuur 
7 voorgesteld. 

Bij het SECAM-systeem wordt de fase- 
onafhankelijkheid hierdoor bereikt, dat 
men per lijn de overdracht van één 
kleurinformatie verwaarloost en aan 
ontvangstzijde de voor de kleurweer- 
gave vereiste aanwezigheid van fwee 
signalen door een kunstgreep simuleert 
(het sequentiele systeem, zie fig. 8). PAL 
daarentegen draagt beide informaties 
vol over en benut voor het samenstellen 
van de kleursignalen vier informaties 
(steeds twee per lijn). Deze integrerende 
werking geeft een wezenlijke verbete- 
ring van de beeldweergave en boven- 
dien een kleurentint, die volkomen 
onafhankelijk is van transportvervor- 
mingen. Vergeleken met de NTSC-ont- 
vanger zijn extra nodig: een vertra- 
gingslijn (zoals gezegd ook Ы) het 
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SECAM-systeem vereist), en een elec- 
tronische schakelaar. 

Wat de vertragingslijn betreft kan 
wegens zijn eenvoudige technische 
principe worden verwacht, dat de fa- 
bricage voor grotere aantallen vol- 
doende laag zal zijn (ca. f 25,—). 
Nieuwe ontwikkelingen voor een ver- 
eenvoudigde vertragingslijn met slechts 
één omzetter zullen tot сеп verdere 
prijsverlaging leiden. 


Е. ONGEVOELIGHEID VOOR 
FREQUENTIEBAND- 
BEPERKINGEN 


Een zeer bijzonder voordeel van het 
PAL-systeem is verder de onafhanke- 
lijkheid van éénzijband-distorsie. De 
drie verschillende Europese 625-lijn- 
systemen die straks KTV gaan plegen 
(Engeland, Frankrijk en CCIR), ver- 
schillen in video-bandbreedte, resp. 
beeld/geluidsdraaggolfafstand. (nl. 6, 
--6,5 еп 5,5 MHz). Hierdoor kunnen 
eenzijbanddistorsies optreden als het 
spectrum van het toegevoerde video- 
signaal groter is dan hetgeen door de 
zender kan worden uitgestraald. Daar- 
entegen biedt het PAL-systeem de 
mogelijkheid van een breedband-over- 
dracht van het signaal tot aan de zender, 
die daarna — indien nodig — de band 
breedte zonder schadegevolgen kan 
begrenzen. Dit is daarom onschadelijk 
omdat van lijn tot lijn beide zijbanden 
van de kleurinformatie verwisseld wor- 
den uitgezonden en aan ontvangzijde 
als gevolg van de draaggolf-frequente 
optelling van twee lijnen, ook na de 
begrenzing nog beide zijbanden — 
uiteraard schijnbaar — ter beschikking 
staan. 

De niet afgesneden zijband van de voor- 
gaande lijn komt n.l. daarbij op de 
plaats van de wel beperkte zijband 
van de „lopende” lijn. Figuur 9 toont 
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Figuur 7. Verduidelijking van de functie 
van vertragingslijn en electronische scha- 
kelaar in de PAL-ontvanger. 


het frequentiespectrum voor het 625 
Systeem, dc eventuele bandbegrenzing 
aan de top (rechts) van het spectrum 
wordt hierdoor verklaard. 


VEREENVOUDIGDE 
PAL-ONTVANGER. 


Voor niet al te grote overdrachts-fase- 
fouten kan bij het PAL-systeem een 
wezenlijk vereenvoudigde demodulator 
(decoder) zonder vertragingslijn wor- 
den vervaardigd, die qua hoeveelheid 
onderdelen weinig verschilt van een 
NTSC-demodulator. Wordt bij een nor- 
male NTSC-ontvanger aan een van 
beide demodulatoren een elektronische 
schakclaar toegevoegd, die de hulp- 
draaggolf lijn om lijn 180° draait, dan 
verschijnen op de beeldbuis bij over- 
drachtsfouten voor de in tijd op elkaar 
volgende lijnen de kleurfouten com- 
plementair. 

Van beide lijnen bepaalt nu het men- 
selijk oog de gemiddelde waarde (het 
integreert), zodat tamelijk nauwkeurig 
de juiste kleur wordt waargenomen. 
Vanzelfsprekend kunnen bij al te grote 
fouten de complementair ,,verkleurde" 
lijnen gescheiden zichtbaar worden. 
Deze foutencompensatie van een een- 
voudige ontvanger is binnen de prak- 
tisch voorkomende grenzen meer dan 
voldoende, zodat ook daarmede reeds 


Figuur 8. Vertragingslijn еп informatie- 
schakelaar їп de SECAM-ontvanger. 
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сеп beslissende verbetering t.o.v. de 
NTSC-ontvanger wordt bereikt. Dit 
wordt nog benadrukt door het feit, dat 
wegens de mogelijkheid ook zonder ver- 
tragingslijn te kunnen werken, het 
PAL-systeem zeer universeel is. 


H. DE COMPATIBILITEIT. 


De compatibiliteit van het PAL-systeem 
komt ongeveer overeen met die van het 
NTSC-systeem, overigens met een zeer 
weinig gewijzigde hulpdraaggolffre- 
quentie. De grote overeenkomst met 
het NTSC-systeem veroorlooft het ver- 
vaardigen van eenvoudige transcoders, 
die een NTSC-signaal (met gewijzigde 
hulpdraaggolffrequentie) in PAL kun- 
nen omzetten, of omgekeerd, zonder 
opnieuw te moeten moduleren. Boven- 
dien zijn de ruis-, en andere storings- 
eigenschappen net zo goed als die van 
het NTSC-systeem. 

Deze nauwe verwantschap zou het 
mogelijk kunnen maken dat de tot op 
heden met het NTSC opgedane er- 
varingen in hoge mate ook voor PAL 
gelden, temeer daar iedere PAL-ont- 
vanger met dezelfde modulatiesignalen 
(I еп О) door een eenvoudige omscha- 
keling zonder extra onderdelen als 
NTSC-ontvanger kan worden gebruikt. 


Beeld- 
draaggolt 


Hulp- Getuids- 
óraaggotf draaggott (FM) 





Kanaalbreedte 7 MHz 


Naschrift: 


Wij zijn ons bewust, dat dit artikel niet 
kan bogen op volledigheid. Is dit deels 
te wijten aan plaatsgebrek, anderzijds 
bedenke men dat de studie van KTV 
een complete scholing vereist. Om 
PAL te begrijpen, zou men tenminste 
NTSC volledig moeten beheersen, doch 
hiertoe ontbreken ruimte en tijd! Wij 
geloven echter de meest belangrijke 
punten van het PAL-systeem te hebben 
vermeld. Voor diegene, die zich op het 
KTV-gebied verder wenst te orienteren, 
kunnen wij met warmte het volgende 
boek aanbevelen: 


De afdeling OMROEP en TELEVISIE 
vraagt voor de Straalverbindings-onderhoudsdienst 
te ’s-GRAVEN HAGE 


enige radiotechnici 


Literatuur: 


Telefunken publikatie nr. 122-d, van 
9 juli 1963. 


„Color TV-training-manual” 
C. P. Oliphant en V. M. Ray. 


Uitgegeven door Howard W. Sams & 
Co, Inc. Indianapolis 5, Indiana, USA. 


Codenummer ТУС 1 — oktober 1956. 
Prijs $ 6,95. 


Dit boek behandelt het NTSC-systeem 
aan zender- en ontvangerzijde volledig, 
alsmede het voor KTV van belang 
zijnde gedeelte van de colorimetrie. 
Elk gedeelte wordt afgesloten met be- 
paalde vragen, zodoende de titel 
»training"-manual. 


door 


in het bezit van het diploma Radiotechnicus NRG 


een radiomonteur 
in het bezit van het diploma Radiomonteur NRG of VEV. 


Afhankelijk van ervaring en leeftijd vindt inpassing plaats 
In de salarisschaal, welke van de 21-Jarige leeftijd af voor de 
radiotechnici varieërt van f 333,70 tot f 612,48 en voor de 
radiomonteur van f 309,17 tot f 444,18 bruto per maand. 
Deze bedragen zijn exclusief de huurcompensatie van 
f 27,20 per maand welke in het algemeen van de 23-jarige 
leeftijd af wordt toegekend. 
Voor de functie onder b geldt bovendien een regeling voor 
verdienstebeloning tot maximaal 12% van het bruto-salaris. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Centrale Directie der 
PTT, bureel AZRS, Kortenaerkade 12 te 's-Gravenhage. 
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Zo... werkt de 
transistor 


door E. Aisberg 


Bewerkt naar het Frans door G. J. C. Donk. 
Met kantlijntekeningen van Pol Ferjac. 
138 biz., 129 fig. 


In een luctel aantal jaren heeft de transistor — uitge- 
vonden in 1948 — de voornaamste terreinen van de 
elektronica kunnen veroveren, Door zijn komst is een 
geheel nieuwe techniek ontstaan, die ieder dwong zich 
іп de nieuwe begrippen en ideeën te verdiepen om met 
de kristaltrioden te kunnen werken. 


Zoals bij elke omschakeling brengt dit tal van moeilijk- 
heden met zich mee, omdat de transistor geheel 
andere en vaak moeilijker problemen opwerpt dan de 
elektronenhuis. De onderlinge samenhang van alle 
parameters, de lage Ingangsweerstand, de thermische 
eigenschappen, het zijn even zovele obstakels op de 
weg naar begrip voor deze nieuwe techniek. 


Dit Is de reden geweest, dat auteur E. Aisberg — die 

honderdduizenden in de wereld een grote dienst heeft 

bewezen met zijn boeken „Zo . . . . werkt de radio" 

werkt de televisie” — thans een boek 

over de transistor heeft geschreven onder de titel 
werkt de transistor". 


Het hoe en waarom van de transistor in woord 
en beeld. 


Op dezelfde wijze als in zijn twee andere boeken laat 
de schrijver Vraagal en Weetal levendige gesprekken 
voeren. Op een allerplezierigste en begrijpelijke wijze 
wordt het wezen en de werking van de transistor ver- 
klaard zonder dat er wiskunde aan te pas komt. Tal 
van schema's en humoristische tekeningen In de kantlijn 
vullen de tekst aan en geven een onschatbaar houvast. 
Het Is een manler van schrijven, dle haar gelijke niet 
heeft. 


leder die dit boek heeft doorgenomen, moet tot de 
conclusie komen, dat de op het eerste oog zo ingewik- 
kelde transistor toch eigenlijk eenvoudig is. 

Reeds eerder verschenen van E. Aisberg: 

Zo.... werkt de radio (14е druk) 

То.... werkt de televisie (Зе druk) 


Zo... werkt de transistors 


i 
! 27 


ба. 
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Uitgaven van 


ЈЕ. E. KLUWER 


Deventer - Antwerpen 


Ook verkrijgbaar in 
boek- en radiohandel 
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TWEE METER 
144 MHz 
2ЕМО-ОМТУАМСЕК 


AFSTANDSBEDIENING 
MET LICHTGEVOELIGE 
WEERSTAND 


NEON VOX 


GETRANSISTORISEERDE 
MINIATUUR - SCOOP 


TWEE METER 


(144. MHz) 


ZEND-ONTVANGER 


INLEIDING 

De laatste twee jaar is er bij de zend- 
amateurs interesse ontstaan voor mo- 
biel zenden. Momenteel zijn er in ons 
land op de verschillende amateurbanden 
enkele tientallen zendamateurs op deze 
wijze werkzaam. De grootste belang- 
stelling gaat uit naar de twee meter- 
band, een rustige kortegolfband, waar 
de antennes voor mobiel gebruik aan- 
trekkelijke afmetingen hebben. 

De meeste mobiele tweemeter stations 
werken nog met buizenzenders. De 
apparatuur is meestal omvangrijk en 
leent zich niet bijzonder voor draagbaar 
gebruik. Een auto is noodzakelijk, zo- 
wel voor het vervoeren van de appara- 
tuur als voor het voeden van de schake- 
lingen. 

Het mobiel zenden zal ongetwijfeld aan 
populariteit winnen, als het niet meer 
nodig is een auto ter beschikking te 
hebben. We kunnen dit realiseren door 
de zend/ontvangschakelingen volledig 
te transistoriseren. 


met transistoren 


door 
J. Н. JANSEN. PA ø ОН 


In dit artikel komt een twee meter 
zend/ontvanger voor draagbaar ge- 
bruik ter sprake, waarvan de zender- 
eindtrap een vermogen opneemt van 
0,4 watt. 

De gehele zend/ontvangschakeling 
wordt gevoed uit 4 stuks 4,5 volt platte 
batterijen, die in serie zijn geschakeld. 
Het duurt geruime tijd, voordat de 
batterijen zijn uitgeput. 


BESCHIKBARE-TRANSISTOREN 
VOOR ZENDER EINDTRAPPEN 


Al geruime tijd brengen verschillende 
fabrikanten transistoren op de markt, 
die in laagvermogen zendereindtrappen 
zijn toe te passen. 

Siemens brengt o.a. een mesa transistor 
in de handel onder de type aanduiding 
AFYII, die bij 45°С huistemperatuur 
een vermogen van 500 mW mag dis- 
siperen. De transistor heeft een Їт van 
400 MHz. Een geheel nieuwe ontwik- 
keling van Siemens is de silicium npn 
epitaxiaal planaire transistor BSY 34 


met een fr уап 400 Mhz, een maximaal 
toelaatbare Vcgo van 40 V en een max. 
L van 600 mA. Deze transistor, waar- 
van men als toepassingsgebied zender- 
eindtrappen noemt, komt waarschijn- 
lijk binnenkort in de handel tegen een 
prijs van ongeveer f 22. 

Ook Motorola (N.V. Diode, Hilver- 
sum) heeft een laaggeprijsde silicium 
npn transistor voor 144 MHz eind- 
trappen. Het betreft hier de MMI7II, 
die vrijwel identieke eigenschappen 
heeft als de 2N2218, een ontwikkeling 
uit het amerikaanse ruimtevaart pro- 
ject ,,Міпшетап”. Deze transistor, 
met een fr van 350 MHz., een BVceo 


* fr = transit- of doorgeeffrequentie, іп 
engelse vakliteratuur ook wel „gain 
bandwidth product" of „common 
emitter gain frequency product" ge- 
noemd. 

Onder fr wordt verstaan de frequentie, 

waarbij de stroomversterking іп emitter- 

schakeling bij ideale 6 dB daling per octaaf 

gelijk aan 1 wordt. fT is vrijwel gelijk aan f}, 

de frequentie, waarbij de stroomversterking 

in emitterschakeling 1 is geworden. 
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van 30 volt еп сеп max. collectordissi- 
patie van 800 mW in vrije lucht, gaat 
ongeveer f 17,50 bruto kosten. Zowel 
de BSY 34 als de MMIT71I zijn ge- 
schikt voor grotere eindvermogens 
dan 0,5 watt. 

Ook voor 2 meter ontvangers zijn mo- 


ZEND 
ONTVANG 
schakeling 


(KORTE BESCHRIJVING) 


ZENDER (figuur 1) 


De zender is kristal gestuurd en bestaat 
uit 5 trappen. De masteroscillator wekt 
met behulp van een 8Mhz kristal een 
overtone signaal op van 24 MHz. In de 
tweede transistortrap wordt het signaal 
in frequentie verdrievoudigd. In de der- 
de trap vindt verdubbeling van fre- 
quentie plaats, zodat een signaal met 
een frequentie van 144 MHz ontstaat. 


Dit signaal wordt in de drivertrap op 
een flink energieniveau gebracht, vol- 
doende om de eindtrap tot een input 
van 0,4 à 0,6 watt te kunnen uitsturen. 


De zender wordt amplitude gemodu- 
leerd met een drietraps modulator. Er 
wordt collectormodulatie in driver-en 
eindtrap toegepast. 


menteel laaggeprijsde transistoren in 
de handel. We noemen de Philips AF 
102, de Siemens AFYIO en AF 106 
en de Motorola MM850. De MM 850, 
is een uitzonderlijk goede v.h.f. tran- 
sistor van het silicium npn type. De 
ММ850 met een fr van 600 MHz 


Kristaloscillatoc Verdrie voudiger Verdubbelaar 





ZENDER 


Driver 


Voorversterker 
Micro — | 
foon 


MODULATOR 


ONTVANGER (figuur 2) 


De toegepaste ontvangerschakeling is 
een zgn. dubbelsuper. 


In een voorversterker wordt het 2 me- 
tersignaal versterkt met een MM 850, 
een ruisarme v.h.f. transistor. Achter 
de voorversterker volgt de 144 MHz 
mengtrap, waar het twee metersignaal 
naar een midden-frequentie van 9 MHz 
wordt omgezet. De mengoscillator is 
kristal gestuurd. Uitgegaan wordt van 
een 27 MHz kristaloscillator, die na 
vervijfvoudiging van frequentie met 
twee transistoren de mengtrap stuurt. 


De door het mengen verkregen 9 MHz 
m.f. component wordt met een OCI71 
(AF114) verder versterkt en naar de 
tweede mengtrap gevoerd. In deze 


УНЕ. mengoscillator 


X-tal oscillator 












УНЕ voor versterker 





Fig.2 BLOKSCHEMA ONTVANGERDEEL 
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Vervijf voudiger. 


VHF, |mengtrap 


Versterker 
135MHz 
АРҮ\0 


НЕ versterker 











еп een fmax van 2000 Mhz. geeft bij 
200 MHz een energieversterking van 
30 dB. De ,noise figure" is bij 250 
MHz 4 dB. De transistor wordt in 
de hier te beschrijven ontvanger scha- 
keling als v.h.f. voorversterker toc- 
gepast. 


Driver РА. 


nest 
1 


Fig. 
BLOKSCHEMA 144MHz ZENDER 


trap ontstaat cen m.f. signaal van 560 
kHz., dat aan de m.f. versterker van 
een japans ontvangertje wordt toe- 
gevoerd. Hier wordt tenslotte het 
signaal gedetecteerd en laagfrequent 
versterkt. 


Output indicator en S- meter 


Teneinde de output van de zenderein d- 
trap en de sterkte van de ontvangen 
stations te kunnen meten, is een sterkte- 
meterschakeling met twee transistoren 
ingebouwd. 


Toongenerator (pieper) 


Op de modulator kan cen toongene- 
rator, bestaande uit twee multivibra- 
toren, worden aangesloten, die de zen- 
der dubbeltonig moduleert. 


Behuizing van de zend-ontvanger 


De schakeling met voedingsbatterijen 
is ondergebracht in een grijs gespoten 
plaatstalen kastje met de afmetingen 
26 x 16 x 10 cm. 


ME 
S60kHz 
2SA-55B 

0С45 


Balans В 
eindversterker 








2‹58172 
210C?2 











Modulator 


Se 7  Fig3 


= AFY 11 i.p.v. ASY 11 


144 MHz ZENDER MET TRANSISTOREN 


TRANSISTOR - ZENDER 


Stuuroscillator 


Bij de bespreking van het blokschema 
is reeds opgemerkt, dat de master- 
oscillator in overtone oscilleert. Over- 
tone oscillatoren worden in zender- 
schakelingen uit economische overwe- 
gingen toegepast. 

De collectorkring L1,C2 is op 24 MHz, 
afgestemd (zie figuur 3). De transistor 
TS! staat voor de derde harmonische 
van de kristalfrequentie in geaarde 
basisschakeling. Voor deze frequentie 
vormt het kristal nl. een lage impedan- 
tie tussen basis en aarde. Aangezien bij 
de basisschakeling collector- en emit- 
terspanning in faze zijn, is het aanbren- 
gen van een kleine capaciteit tussen 
collector en emitter voldoende om de 
schakeling tot oscilleren te brengen. 
Het op 24 MHz. brengen van de af- 
stemkring kan het best geschieden met 
een griddip- of tunneldipmeter. Con- 
trole of de masteroscillator inderdaad 
op 24 MHz oscilleert, Кап eveneens 
geschieden met de dipmeter, gescha- 
keld als absorptiemeter. Eenvoudiger 
is nog te luisteren op een communicatie- 
ontvanger, als men hierover de be- 


schikking heeft. Met de regelbare weer- 
stand R4 regelt men af op maximaal 
h.f. output. De h.f. output kan ook 
gemeten worden door een voltmeter 
over R6 aan te sluiten. 


Verdrievoudiger TS2 


In de versterkertrap TS2, waarvan 
de transistor ook in geaarde basis- 
schakeling staat, wordt het орре- 
wekte oscillatorsignaal in frequentie 
verdrievoudigd naar 72 MHz. De 
transistor staat op het afknijppunt 
ingesteld, zodat alleen de positieve fa- 
zen van de stuurwisselspanning, een 
collectorwisselstroom veroorzaken. 
Door de niet lineaire ingangsweerstand 
van de versterker ontstaat een krach- 
tige derde harmonische van het stuur- 
signaal. 

De 72 MHz component, wordt ver- 
volgens met TS 3 in frequentie ver- 
dubbeld naar 144 MHz. TS3 staat weer 
in geaarde basisschakeling, omdat deze 
schakeling hier voor de ОС171 de 
beste eigenschappen geeft. De tran- 
sistor krijgt een kleine voorinstelling 
met behulp van de spanningsdeler 


Japanse balans uitgangstrafo 
type 06-80 


-18v 
О! Zend /Ontv. schakelaar 


155 is geklemd in koelvlak van 
30x30 mm? -Aluminium 2 mm dik 


Zend! Ontv 
schakelaar 





jee 
Naar meter- 
schakeling 


1168-3 


TABEL I 


Spoelgegevens. 

LI 20 wdg. litzedraad, gewikkeld op 
een Philips spoelvorm met ferro- 
Cube kern spoelvorm Z 7 mm 

L2 8 wdg. vertind montagedraad spoel 
@ 10 mm, zelfdragend 

L3 5 wdg. vertind montagedraad, 
spoel @ 10 mm zelfdragend; tap 
op 1 wdg vanaf СІ! 

L4 5 wdg. vertind montagedraad 
spoel Z 10 mm zelfdragend; tap 
op 2 wdg van C 14 

145 2 wdg. geisoleerd montagedraad 
spoel @ 10 mm. Spoel aan de 
koude kant tussen de windingen 
van L4 geschoven. 

L5 5 йр. vertind montagedraad spoel 
2 10 mm. zelfdragend. 
collector aansluiting op 2,5 wdg. 
van de aardkant 
antenne aansluiting op 1 wdg. van- 
af de aardkant 

h.f. smoorspoeltjes 
spoelvorm: een weerstand met een 
waarde hoger dan 3K3, een dia- 
meter van 0,3 à 0,4 mm en een 
lengte van 15 à 20 mm. Aantal 
wdg. 30 CuL 0,1 

Men gebruike voor de spoelen L2 t/m 

LS stevig montagedraad; draad o lig- 

gend tussen 0,5 en 1,0 mm. 

driver trafo modulator: Jennen 10-20 

uitgangstrafo Be Jennen 06-80 

Trafo's van andere fabrikaten zijn uiter- 

aard ook te gebruiken, zoals bijv. de 

Philips trafo type AD 9052 voor de 

Jennen 10-20 en de Philips trafo type 

AD 9036 voor de Jennen 06-80. 
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Toongenerator 
ZENDERDEEL 


Modulator 


Кӛ8а, R8b. De praktijk heeft geleerd, 
dat bij deze instelling de tweede har- 
monische het sterkst is. 


De kringen in de versterkertrappen 
TS2 en TS3 worden op de juiste fre- 
quentie ingesteld met behulp van een 
griddipmeter. Nauwkeurige instelling 
kan geschieden door in de resp. col- 
lectorleidingen een stroommeter op te 
nemen. 

Deze zal in de collectorleiding van 
een versterkertrap een maximale uit- 
slag geven als de LC kring, die 
verbonden is met de ingang van de 
transistor in afstemming wordt ge- 
bracht. 

De collectorkring van TS3 is afgestemd 
op 144 MHz. Met het signaal over deze 
kring wordt de drivertrap gestuurd. De 
toegepaste AFYIO staat in geaarde 
emitterschakeling. De geaarde emitter- 
Schakeling bleek hier de gunstigste гс- 
sultaten te geven. Aangezien de positie- 
ve faze van de stuurwisselspanning de 
BVgnpo van 1 volt niet mag overschrij- 
den is tussen de basis en aarde een 
OA90 aangesloten. Met de drivertrap 
is tenslotte de eindtrap TS5 verbon- 
den, die uit de batterij in niet gemodu- 
leerde toestand een vermogen van 0,4 
watt opneemt. Het basiscircuit van de 
AFY11 is inductief gekoppeld met TS 4. 
Door de inductieve koppeling wordt 
het mogelijk de tankkring in de emit- 
terleiding van de AFYII op te nemen. 
De collector kan dan verbonden wor- 
den met een koelvin of koelvlak, waar- 
door een groter vermogen toelaatbaar 
wordt. Het is duidelijk, dat dit onmo- 
gelijk wordt, wanneer de tankkring 
in de collectorleiding is opgenomen, 
daar het koelvlak te veel capaciteit 
t.o.v. aarde vertoont. Teneinde bij 
hogere temperaturen thermische іп- 
stabiliteit te voorkomen zijn zowel in de 
driver- als eindtrap kleine emitter 
weerstanden opgenomen, ontkoppeld 
met condensatoren van 1000 pf. 
Het in de band brengen van de kringen 
in de trappen TS3 en TS4 geschiedt 
met behulp van de griddip- of tunnel- 
dipmeter. Nauwkeurige afstemming 
kan plaats vinden, door in de trap vol- 
gend op de LC kring een collector- 
stroommeter op tenemen. Als de kringen 
in afstemming komen, zullen we op de 
meter een maximale uitslag waar- 
nemen. De tankkring wordt precies 
ingesteld met behulp van de outputin- 
dicator. De outputindicator bestaat uit 
een detectorschakeling, die сеп ge- 
lijkspanning afgeeft, als in de tank- 
kring een wisselspanning werkzaam is. 
De gelijkspanning wordt naar een 
staartversterker met draaispoelmeter 
gevoerd. In het 2e deel komt deze 
Schakeling ter sprake. Н.Е. smoor- 
spoeltjes іп collectorleidingen bleken 
noodzakelijk om parasitair genereren 








materiaal: 
koper of alum, 


Fig.4 64 
HALO ANTENNE VOOR 144 MHz А 


via de voeding te voorkomen. De smoor 
spoeltjes kan men wikkelen op een 
weerstand met een lengte van 10 mm 
en een diameter van 3 mm. 

Zoals uit het schema blijkt zijn de eerste 
4 trappen van de zender capacitief met 
elkaar gekoppeld. De capacitieve kop- 
peling maakt het mogelijk op een- 
voudige wijze een goede aanpassing 
tussen de trappen te realiseren. De 
spoeltjes L3, L4 en L5 zijn vrijdragend 
en gewikkeld van vertind montage- 
draad. 


ANTENNE 


Een goede rondstraler voor mobiele 
doeleinden is de halo antenne, waar- 
van in figuur 4 een afbeelding is ge- 
geven. De hoepel dient een buitenom- 
trek te hebben van ca 80 cm. Over de 
uiteinden van de gebogen geleider 
wordt een trimmer van ca 15 pf ge- 
plaatst, teneinde de antenne voor de 
zendfrequentie precies in afstemming 
te kunnen brengen. Aangezien een halo 
antenne in het midden een zeer lage 
impedantie heeft, kan zonder meer geen. 
72 ohm coaxkabel worden аапре- 
sloten. Daar de impedantie naar de 
uiteinden van gebogen geleider toe- 
neemt, is er langs de omtrek van de 
haloantenne wel een punt te vinden, 
dat overeenkomt met een impedantie 
van 72 О, 

Deze tap ligt bij de in figuur 4 gegeven 
constructie са. 11 cm uit het midden. 
De eigenfrequentie van de haloantenne 
kan worden bepaald met een griddip- 
meter. Men koppelt de spoel van de 
dipmeter met de aanpassingslus voor 
de 72 ohm coaxkabel. 

Een nauwkeurige afregeling van de an- 
tenne op de zendfrequentie geschiedt 


als volgt. Op een afstand van са. І me- 
ter van de haloantenne wordt een grid- 
dipmeter of veldsterktemeter opgesteld. 
De zender wordt in bedrijf gesteld en 
men regelt met de trimmer de antenne 
zo bij dat een maximale uitslag op de 
griddipmeter wordt verkregen. 

Aan de zenderzijde wordt de coax. 
kabel via een condensator van 47 pf 
aangesloten op de tankkring. De tap 
is gemaakt op 1 winding vanaf de 
aardkant. 


MODULATOR 


De modulator is een conventionele 
Lf. versterker, waarvan de eindtrap 
geschikt is gemaakt om de zender te 
kunnen moduleren (zie figuur 3). 

De GFT4308/60 is hier gebruikt om 
zijn hoge toelaatbare collectorspanning. 
Bij sinusvormige uitsturing kan gedu- 
rende de negatieve faze van het modula- 
tie signaal een spanning optreden van 
36 volt. Transistoren, als de OC72 en 
OC74 zijn hier, vanwege de lagere 
VCE max, niet te gebruiken. 

Een andere transistor, die geschikt is 
voor de modulator, is de Philips OC26. 
De instelpotentiometer van de eind- 
versterker R27 wordt zo ingesteld, dat 
bij ongemoduleerd signaal, de collec- 
torstroom van de GFT4308/60 gelijk 
wordt aan de stroom, die de driver en 
de eindtrap van de zender opneemt. 
Zoals uit het schema blijkt, wordt de 
zender gemoduleerd in de drivertrap en 
P.A. 

Modulatie van de drivertrap betekent 
een veranderlijke sturing van de eind- 
trap. Aangezien het opgewekt h.f. ver- 
mogen van de eindtrap zich wijzigt 
met de beschikbare sturing, is het dui- 
delijk, dat moduleren van de driver- 
trap met succes kan worden toegepast. 


EINDTRAPPEN MET 
SILICIUM NPN TRANSISTOREN 


(figuur 5 en 6) 


Evenals Siemens Duitsland, stelde N.V. 
Diode te Hilversum transistoren be- 
schikbaar voor de proeven met zender 
eindtrappen. Het betrof hier de reeds 
vermelde ММ1711, die volgens de 
fabrikant een fr heeft van 350 Mhz. Dit 
betekent, dat de transistor bij 144 Mhz 
nog сеп hre heeft van ca. 3,5. 

De experimenten hebben geleerd, dat 
met de ММ1711 een niet zo gunstig 
rendement is te verkrijgen, als met de 
AFY 11. Een redelijk rendement wordt 
op prijs gesteld, daar de schakeling uit 
batterijen dient te worden gevoed. Ont- 
leent men de voeding aan een accu, 
dan wordt het rendement minder be- 
langrijk, althans bij klein vermogen 
zenders. 

Een groot eindvermogen verkrijgt men, 
hetzij door een hoge voedingsspanning 
en lage belastingsstroom of door lage 
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voedingsspanning en hoge belastings- 
stroom. Aangezien de toelaatbare col- 
lectorspanningen voor v.h.f. transis- 
toren betrekkelijk laag liggen (althans 
voor laaggeprijsde transistoren), die- 
nen we voor relatief grote vermogens, 
hoge collectorstromen aan te houden. 
Daar de v.h.f. stroomversterking уап 
de transistoren bijzonder laag is be- 
tekent cen hoge collectorstroom veel 
sturing, te leveren door de drivertrap. 
Een ander bezwaar van een hoge col- 
lectorstroom is, dat in de afstemkring 
grote stromen gaan vloeien. Als we 
de verliezen willen beperken, dient 
cen lage kwaliteitsfactor Q te worden 
aangehouden, hetgeen neerkomt op 
een grote afstemcapaciteit en geringe 
zelfinductie. Een verminderde Q be- 
tekent ook een geringere onderdruk- 
king van harmonischen. 
Aantrekkelijker is dan ook het uitgangs 
vermogen te verkrijgen uit een hogere 
voedingsspanning en een lagere collec- 
torstroom. Het opgenomen vermogen 
van de stuurtrappen kan dan sterk wor- 
den beperkt en een hogere Q van de 
tankkring kan worden aangehouden. 
Door de hogere Q is de koppeling 
tussen transistor, kring en belasting 
hechter te maken, waardoor een betere 
energie overdracht ontstaat. 

Een eis, die aan de transistor dan moet 
worden gesteld is een hoge toelaatbare 
collectorspanning en een hoge uitgangs- 
impedantie. De uitgangsimpedantie, 
die parallel aan de kring komt te staan 
mag de kwaliteit niet bederven. 

De ММ1711 schijnt een lagere uitgangs 


Naar modulator 





Fig.6 рд. мєт мм 171 


MM 1711 geklemd in een koelvlak 30х30 
mm* aluminium 2 mm dik. 


Lë = 1 мар geisoleerd montage draad 
ѕросі o 10 mm. 


L, = 5 wdgvertind montage draad spoel 
@ 10 mm zelfdragend. 
collector tap op 2 wdg vanaf de h.f.s m spoel 
antenne tap op | wdg vanaf de h.f.s m spoel 
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Fig.5 ға. мет MM 1711 (MOTOROLA) 166.5 


impedantie te hebben, dan de AFYII, 
Voor een optimale hf. energie in de 
tankkring dient men nl. de collector 
van de 1711 op een lage tap aan te 
sluiten. Bij een opgenomen vermogen 
van 0,4 watt blijkt de opgewekte h.f. 
energie lager te zijn dan bij een eind- 
trap met AFYII. 

Op grond van de genomen experimen- 
ten kan worden geconcludeerd, dat de 
ММІТІІ geschikt is voor eindtrappen, 
waarin het opgenomen vermogen be- 
reikt wordt door een hoge collector- 
stroom en lage voedingsspanning. Voor 
deeindtrap is daardoor een grote sturing 
vereist. Daar de v.h.f. stroomverster- 
king van de beschikbare transistoren 


L,S = 2 wdg geisoleerd montage 5росі @ 10 mm. 


Le = 5 wdgvertind montagedraad spoel 2 10 mm. 
zelfdragend 
collector tap op 2 wdg van de aardkant. 
antenne tap op 1 wdg van de aardkant. 


relatief laag ligt, dient het aantal ver- 
sterkers belangrijk te worden uitge- 
breid. Voeding uit batterijen is dan 
haast onmogelijk en wordt een accu 
noodzakelijk. Het aantrekkelijke van 
de zend/ontvangschakeling, dat men 
deze kan meenemen naar uitzicht- 
torens en voor auto’s onbegaanbare 
heuveltoppen gaat dan verloren. 

De experimenten aan de zend/ontvang- 
schakeling worden nog voortgezet.. Ор 
het programma staat nog een balans 
B eindversterker met BSY 34, waar- 
van het principe schema in figuur 7 is 
weergegeven. Als de proeven tot een 
succes leiden, komen we hierop nog 
nader terug. 





BSY34 





Collectoren verbinden met koel- 
vlak 


Fig.7  sALANS-B-EINDVERSTERKER MET 28513 


TABEL П 
Gegevens van transistoren, geschikt voor zendereindtrappen in het v.h.f. gebied. 
Siemens AFYIO AFYII BSY 34 
Structuur Ge/mesa Ge/mesa Si/planar 
VcEomax 15 volt I5 volt 40 volt 
Усвотах 30 volt 30 volt 50 volt 
Уевотах 1 volt 1 volt 5 volt 
Pemax 500 mW 500 mW -- 
bij huistemp. 45 °C 
Істах 70 mA 70 mA 600 mA 
Tjmax 90 °С 90 °C 175 °C 
fr 330 MHz 400 MHz 400 MHz 
Motorola MMI711 
structuur npn silicium 
BVce 40 volt 
Pemax 3 watt (collector aan chassis) 


0,8 watt (zonder koelplaat) 


hre bij 100 MHz 
Hre bij 100 mA 300 


3,5 (dus fr — 350 MHz) 


Afstandbediening 


met een 


Lichtgevoelige weerstand 


Vooral bij stereo-versterkers is het 
handig om het volume van beide 
kanalen te kunnen instellen vanaf 
de plaats, waar men luistert. Hiervoor 
is een afstandsbediening nodig. 

Door een LDR toe te passen, omzeilen 
we de problemen van brom en ver- 
zwakking van hogere frequenties, welke 
problemen worden veroorzaakt door 
de lange toevoer-kabel. Door gebruik 
te maken van de LDR kunnen we de 
signaalvoerende leidingen in de ver- 
sterker houden. Een afgeschermde 
kabel naar de afstandsbediening is dan 
ook niet nodig. 

De schakeling werd toegepast in de ver- 
sterker, beschreven in het januari- 
nummer 1962 op blz. 17, maar is na- 
tuurlijk op elke andere versterker te 
gebruiken. 


DE SCHAKELING 


De LDR welke dienst doet als volumere- 
gelaar, wordt tussen het stuurrooster van 
een voorversterkerbuis en aarde gezet. 
In het schema van de versterker uit 
het jan.nummer "62 is dit gedaan bij 
de buizen V 2b en V 7b. Om de lage 
frequenties niet te sterk te verzwakken, 
is een weerstand van 0,5 МО opge- 
nomen, zodat een spanningdeler wordt 
gevormd. Beide LDR's (linker en rech- 
ter kanaal) worden door hetzelfde lamp- 
je beïnvloed. De basregeling werd ver- 
kregen door сеп LDR over de ,,onder- 
ste” condensator van de lage tonen- 
regeling te plaatsen. 

In de versterker. dus een lichtgevoelige 
weerstand over C 23 en een over C 24. 
Ook deze twee LDR's worden door 
een gemeenschappelijk lampje beïn- 
vloed. 

De balansregeling werd bereikt door 
tussen het rooster van de buis vóór de 
fase-draaier en aarde een LDR te 
plaatsen. In het schema zijn dit dus de 
buizen V 3a en V 8a. Hier is geen voor- 
schakel-weerstand nodig, omdat de 
balans-regelaar van de versterker in de 
middenstand wordt gezet, waardoor 
deze als een voorschakelweerstand 
werkt. Eventueel kan ook nog een 
hoge tonen-regeling worden aange- 
bracht, maar deze is minder nood- 
zakclijk dan dc bas-regeling. 


DE VOEDING 


De voeding voor de lampjes werd ver- 
kregen door in de minleiding van de 
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Wassenaar 


hoogspanningvoeding 3 weerstanden 
Op te nemen van zodanige grootte, dat 
de lampjes niet door kunnen branden. 
Er werd gebruik gemaakt van lampjes 
van 6 V 50 mA. De waarden, in het 
Schema aangegeven, gelden natuurlijk 
alleen, wanneer de versterker 120 mA 
opneemt. Een grote condensator werd 
werd over het geheel geplaatst om bij 
snel in- en uitschakelen van de ver- 
sterker de lampjes te beschermen tegen 
te grote stroomstoten. 


MECHANISCHE OPBOUW 


Lampjes en de bijbehorende LDR 
worden in de versterker ondergebracht 
іп een volkomen afgesloten doosje, 
zodat er geen ongewenst licht op de 
LDR kan vallen. De potentiometers, 
welke de stroom door het lampje be- 
palen, zijn ondergebracht in het af- 
standsbedieningskastje. De waarde er- 
van mag 300 а 500 О zijn, bij voor- 
keur draadgewonden. Het kastje is 
door een 7 aderige kabel verbonden 
met de versterker. 

In het model werd gebruik gemaakt van 
een afstandbedieningsapparaat voor 
TV ontvangers. Deze zijn in diverse 
dump-zaken tegen een schappelijke 
prijs verkrijgbaar. De moeilijkheid is 
echter, dat hierin geen draadgewonden 
potentiometers passen, zodat uiteinde- 
lijk gebruik werd gemaakt van instel- 
potentiometertjes. De koolbaan, welke 
in het afstandsbedieningsapparaat zat, 
was niet bruikbaar en werd dus ver- 
wijderd, waarna de 3 instelpotentio- 
metertjes ervoor in de plaats kwamen. 
Er werd cen type voor gebruikt, dat is 
voorzien van een zwart knopje met 





vierkante as. Dit knopje werd verwij- 
derd en de knop van het afstandsbe- 
dieningsapparaat — eveneens met vier- 
kante as — werd ervoor in de plaatst 
gezet. 

Een bijkomend voordeel van de scha- 
keling is, dat de potentiometers nooit 
een krakend geluid kunnen veroor- 
zaken (zie К.Е. mei 1961). 


Intertechnique geeft licentie voor ver- 
vaardiging уап meerkanaalsanalysato- 
ren aan belangrijke Amerikaanse firma. 


INTERTECHNIQUE te Boulogne- 
Billancourt (Frankrijk) vertegenwoor- 
digd door C.G.E., den Haag, kondigt 
aan. dat zij een overeenkomst heeft ge- 
sloten met Packard Instrument Com- 
pany Inc., La Grange, Illinois, USA 
die in licentie de INTERTECHNIQUE 
meerkanaalsanalysatoren voor 400, 
1024 en 4096 kanalen gaat vervaardi- 
gen. Meer dan 300 INTERTECHNI- 
QUE analysatoren zijn reeds in Euro- 
pa geleverd. 


De apparaten van INTERTECHNI- 
QUE op het gebied van kernphysische 
electronica hebben grote bekendheid 
in de Europese nucleaire centra ver- 
kregen, vooral voor complete ,,multi- 
parameter" systemen voor de gelijk- 
tijdige meerkanaalsanalyse van ge- 
correleerde nucleaire verschijnselen. 


Packard Instrument Company geniet 
in het bijzonder bekendheid op het ge- 
bied van spectrometers met vloeistof- 
scintillatietellers voor biochemische on- 
derzoek. 
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Aanvulling 


en verbetering 


уап de 


EINDELIJK 


Dit vervolg op het Neonvox-boek is ontstaan naar aanleiding van vragen 
over niet begrepen stukken in het eerste decl en vragen naar meer bijzonder- 
heden, tips en uitbreidingsmogelijkheden. 

In dit vervolg gaan we daarom alle punten weer cens langs en zullen op 
beknopte wijze de wijzigingen en uitbreidingen bekijken die in de loop der 
tijden in de Neonvox zijn ontstaan. De grootste vereenvoudiging en verbete- 
ring vond plaats bij de kontakten en in de voorversterker. Dit is duidelijk 
in de komende hoofdstukken te zien. U zult ook nieuwigheden tegenkomen 
die in het boek nog niet aan de orde waren. 

Bij de beschrijving van verbeteringen en vereenvoudigingen is geen uitge- 
breide tekst geplaatst omdat in de eerste plaats gemakkelijkis terug te grijpen 
naar de gegevens uit het boek en in de tweede plaats deze aanvulling te dik 
zou worden. Om verwarring te voorkomen zei opgemerkt dat de tekening- 
nummers dóórnummeren vanaf het laatste figuurnummer uit het Neonvox- 
boek. Dit, omdat de delen in elkaar grijpen, en anders verwarring zou 
kunnen ontstaan of de bedoelde figuur in het boek of in dit deel 2 staat. De 


e 


eerste figuur in dit deel 2 is dus genummerd figuur 38. 
Wij zullen voortaan over het Neonvox-boek spreken van deel 1 en de 
nu volgende hoofdstukken vallen van zelfsprekend onder deel 2, 


А, 


DE VOEDING 


Om bij het begin te beginnen nemen we 
eerst de voeding bij de kop. Hierin 
hebben geen wijzigingen plaats ge- 
vonden, alleen hebben diverse bouwers 
de vraag gesteld of het mogelijk is de 
voeding te stabiliseren. Dit is altijd 
mogelijk, maar bij een goede bouw en 
juiste afregeling niet nodig. Dat was 
duidelijk te zien aan het demonstratie- 
model dat op de Firato heeft gestaan. 
Daar weten ze echt wel wat grote 
spanningsschommelingen zijn, en toch 
bleef het orgel goed op stemming. 


Diverse stadsnetten hebben ook last 
van deze schommelingen en wilt u niet 
alles in de perfectie afregelen, dan is 
stabilisatie wel toe te passen. Wel 
moeten we dan weten: wat hangt er 
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aan die voeding еп wat is de werk- 
spanning van het orgel. Meestal zijn 
hiervoor toevallig aanwezige trafo's 
gebruikt, waardoor in de opbouw en in 
de voedingsspanning veel variatie zit, 


Het is daarom moeilijk te zeggen welk 
type stabilisatiebuis gebruikt zal moeten 
worden; ze moeten worden aangepast 
aan de rest van de installatie. Ze regelen 
tussen bepaalde waarden heel goed, 
maar hebben het nadeel zelf behoorlijk 
stroom te nemen, met andere woorden: 
ze kunnen een behoorlijke spanningsval 
veroorzaken, waarvoor de trafo het 
benodigde moet kunnen leveren. In de 
meeste gevallen zal bij toepassing van 
stabilisatie een nieuwe trafo moeten 
worden genomen die de vrij veel 
hogere spanning kan geven, om niet het 





AANVULLINGEN op het NEON VOX-BOEK 


gehele orgel opnieuw te hoeven af- 
regelen. Er moet ook op worden gelet of 
de gelijkrichter dan nog bruikbaar is. 


De beste raad is, ga naar cen goede 
detailhandel en vertel hem welke stroom 
de totale installatie trekt en bij welke 
spanning. (Deze waarden lopen sterk 
uiteen bij de diverse zelfbouw orgels, 
van 250 V tot 400 V, terwijl alles bij 
een goede instelling toch prima werkt). 


De handelaar kan U vertellen welke 
stabilisatiebuis(zen) voor uw geval het 
beste is (zijn). Monteer er nooit lukraak 
een, want dan bestaat de kans dat de 
regeling hiervan in een verkeerd bereik 
ligt. 

Dit is natuurlijk alleen nodig als U niet 
in staat bent om zelf alles te berekenen. 
Neem wel altijd twee stabilisatiebuizen 
in serie, of anders één met een weerstand 
in serie, die dan op de gebruikelijke 
manier worden geschakeld tussen de 
plus en de min van de uitgang van het 
PSA. 

Over het algemeen geldt voor stabili- 
satie dat de voedingsspanning nooit te 
laag mag zijn en de belasting niet te 
hoog. 


NEGATIEVE SPANNING 


In verschillende schakelingen (bijv. per- 
cussie) hebben we soms een negatieve 
spanning nodig. Maar waar halen we 
die vandaan? Dat is niet moeilijk. In 
figuur 38 staat сеп normale voeding 
aangegeven; de trafo geeft 300 V 
(А-В), maar de min ligt niet direct aan 
het chassis. 

Hebben we nu bijvoorbeeld 10 V nega- 
tief nodig, dan gaat de min van de 
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voeding naar het chassis via сеп weer- 
stand die 10 V spanningsverlies geeft 
(B-C). Hiervoor moeten we dus de 
totaal-stroom van de installatie weten 
(en denk aan het wattage van de weer- 
stand). Tussen de plus en chassis blijft 
nu 290 V over (А-С). Het chassis 
noemen we OV, maar А-В is 300 V 
zodat punt B 10 V lager moet liggen 
dan C. We hebben nu op punt B ten 
opzichte van chassis een spanning van 
min 10 V. Dit is naar behoefte in te 
stellen als de weerstand vervangen 
wordt door een potmeter. Dit systeem 
heeft het nadeel dat, als de benodigde 
negatieve spanning groter wordt, de 
overblijvende spanning evenredig klei- 
ner wordt, en is daarom alleen bruik- 
baar indien er maar een lage negatieve 
spanning nodig is. 

Anders raken door de lagere voedings- 
spanning de oscillatoren en delers uit 
de pas, met alle narigheid van dien. 
Het systeem is wel bruikbaar als deze 
oscillatoren en delers een eigen voeding 
hebben en de rest ook een eigen voeding 
waarin dan de negatieve spanning is 
opgenomen. 


Een ander voorbeeld kunt U zien in 
figuur 39. 

Deze schakeling heeft geen last van 
spanningsdaling, maar is alleen bruik- 
baar voor kleine stromen, bijv. een 
vaste negatieve rooster-spanning. Deze 
schakeling wordt direct aangesloten 
op één der hoogspanningswikkelingen, 
vóór de gelijkrichter. De vaste weer- 
stand moet flink groot zijn in verband 
met de kleine stroom, en moet meteen 
voor de grootste spanningsval zorgen. 
Door de kleine stroom kan een kleine 
gelijkrichter worden gebruikt zoals de 
OA 50. Over de potmeter is dan de 
benodigde spanning af te takken. 


OSCILLATOREN 


Hiervoor gaan we terug naar figuur 12. 
Dit schema is goed, alleen kloppen 
enkele waarden niet geheel met tabel 
III. Dit komt door het verbeteren van 
de oscillator, waarna vergeten is de 
betreffende waarden in het schema bij 
te werken. De tabel is in ieder geval als 
goed aan te nemen. 

Tabel IV gaf soms misverstanden. Deze 
tabel geeft de theoretische precisie- 
waarden aan, waaruit de meer prak- 


tische tabel III is ontstaan. De conden- 
satoren СІ-Сіа enz. uit de tabel, zijn 
in figuur 11 terug te vinden en op 
dezelfde manier van toepassing in 
figuur 12. De bedoelde C4 staat niet 
aangegeven in fig. 11, maar is de conden- 
sator tussen C3 en massa. Zoals door 
de meeste al wel begrepen is, bepalen 
Cla en Clb gezamenlijk de toonhoogte 
van de zogenaamde halve tonen. 

De letters P en Q uit figuur 12 sluiten 
aan op de zelfde letters in figuur 7. 

Dit waren enkele verduidelijkingen naar 
aanleiding van vragen over de oscilla- 
toren. 


DE DELERS 


Deze hebben over het algemeen geen 
last gegeven. Alleen had men soms 
moeilijkheden met het stemmen, het- 
geen betekent dat de stabiliteit bij het 
betreffende orgel niet al te best is (wat 
niet nodig is als de juiste onderdelen 
zijn gebruikt). Wie last heeft met het 
stemmen moet nog eens goed lezen in 
het eerste deel blz. 11 еп 13 links onder 
en rechts boven. 

Als de juiste condensatoren zijn ge- 
bruikt, hangt verder alles alleen af 
van de weerstanden die in figuur 7 
tussen de neonbuisjes en de plus zitten. 
Deze bepalen samen met de conden- 
satoren de tijdswaarde уап de schake- 
ling. Heeft u last met stemmen dan 
moet er geéxperimenteerd worden met 
de vaste weerstand van 4,7 M. Deze 
kan meestal een hogere waarde hebben, 
waardoor de afstem-potentiometer een 
lagere waarde kan krijgen (niet lager 
dan 2,8 M). 

Hierdoor wordt de regeling prettiger en 
Soepeler omdat de draaiingshoek groter 
wordt, waardoor de toon er minder 
gauw uitvliegt. Geven één of meerdere 
tonen last, dan de aangegeven weer- 
standen wijzigen en de moeilijkheden 
zijn meestal opgelost. Hier wil ik er 
ook nog even op wijzen dat de neon- 
buisjes NE 2 minder gauw uit de pas 
raken dan de Z 8. 

U moet bedenken dat elk pitje een 
tien of honderdtal malen per seconde 
moet starten. Lukt dit niet dan kan de 
hiervóór genoemde oplossing U uit de 
moeilijkheden helpen. 

Het is echter ook te proberen om een 
gloeilamp boven de pitjes te hangen, 
natuurlijk een brandende. Het klinkt 





fig. 40 Figuur 41 
M 
C3 C4 C5 C6 
x as 
C2 C3 СА CS 
y as 
CI C2 C3 
z as 


Vooraanzicht van de verdeling уап de 
contacten over het klavier, Van elk 
compleet octaaf is alleen de C-toets 
aangegeven. СІ komt van de laatste 
delertrap en C6 van de hoofdoscillator. 


misschien gek, maar het werkt meestal 
afdoende. Het is bij grensgevallen in 
ieder geval te proberen. Een andere 
oplossing is het beschilderen van de 
buisjes met gewone witte poreuze muur- 
verf. Dat klinkt misschien ook gek, 
maar de werking van beide manieren 
is als volgt: In licht starten ze beter dan 
in donker (1e manier), en in het tweede 
geval wordt de minste opgloeiing van de 
electroden teruggekaatst, waardoor ze 
dus eigenlijk ook licht ontvangen en 
het opgloeien versneld wordt. De oor- 
zaak hiervan is dat een neonbuisje in 
het absoluut donker een hogere ont- 
steekspanning vraagt. 

Nog even iets belangrijks, ik heb met 
verwondering gekeken naar zelfbouw- 
orgels die netjes en volgens alle regels 
waren gebouwd, maar steeds ontstem- 
den. Na lang zoeken bleek de fout 
dikwijls in het stemmen te zitten. Meest- 
al was in zo’n geval gestemd op het 
gehoor, of op een verkeerd gestemde 
piano. Alle onderdelen zijn echter zo 
gekozen dat de A toon gelijk is aan de 
standaard А = 440 trillingen per 
seconde. Indien die deler zo afgesteld 
is dat hij 550 trillingen moet leveren 
komt er absoluut niets van terecht. 
Enige afwijking van de aangegeven 
waarden is altijd mogelijk maar een 
A oscillator geeft geen С. Koop dan 
liever een stemfluitje. 


ZES OF TWAALF 


De meest gebouwde standaarduitvoe- 
ring heeft 6 oscillatoren; twee naast 
elkaar liggende toetsen bedienen dan 
één oscillator. Dat is heel goed moge- 
lijk, omdat de С en de Cis praktisch 
nooit gelijktijdig aangeslagen zullen 
worden. 


Fig. 40 

сз Сыз рз Dis) ЕЗ F3 Fis3 G3 Сіз АЗ Bes} B3 

C2 сы? D2 Di2 E2 F2 Pe G2 Gei A2 Be2 B2 = 
Сі Cis] DI Disl БІ Fl Fisl СІ Gisl Al Besl ВІ vies 


Onderverdeling van linkeroctaaf bij gebruik 12 oscillatoren. Vooraanzicht. 
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Daarnaast zijn er ook bouwers die 
(meestal onnodig) twaalf oscillatoren 
bouwden, dus voor elke toon van het 
octaaf een oscillator. Hierdoor kunnen 
wel de halve-toonscontacten vervallen, 
maar de prijs van het geheel wordt 
tweemaal zo hoog. Dit komt omdat er 
niet alleen tweemaal zoveel oscillatoren 
nodig zijn maar ook tweemaal zoveel 
delers. 

Daar tegenover is ег bij het bespelen 
geen enkele beperking meer, en kan 
zelfs de kwint worden bijgeschakeld, 
wat met 6 oscillatoren niet mogelijk is. 
Hier komen we later nog op terug. 

De keuze hangt alleen af van Uw 
wensen en financiën. 


DE CONTACTEN 


Een van de grootste wijzigingen vond 
plaats bij de toetscontacten. Eerst 
waren het breek-, toen maak- en breek-, 
en nu maakcontacten. Het gevolg hier- 
van was dat de voorversterker sterk kon 
worden vereenvoudigd. En hoe een- 
voudiger hoe minder kans op storing. 
In het eerste deel staan de breek- 
contacten beschreven, maar de wijzi- 
ging naar de maakcontacten had nóg 
een groot voordeel; weigerde een breek- 
contact, door vuil of verbuiging, dan 
zaten we met de moeilijkheid dat de 
toon bleef doordreunen tot de fout 
was opgeheven. Dat is niet prettig, 
vooral niet als er toehoorders bij zijn. 
Weigert een maakcontact, dan zal dit 
niet zo gauw opvallen, vooral niet 
omdat de Neonvox driekorig is en er 
meestal in accoorden wordt gespeeld. 
Later is het betreffende contact altijd 
bij te stellen. 

In het eerste deel zijn enkele voorbeel- 
den van contacten gegeven en misschien 
heeft U zelf nog wel een ander systeem 
gebruikt. We gaan nu kijken naar de 
nieuwe methode. Practisch alle systemen 
zijn te wijzigen in het nieuwe systeem, 
maar de manier waarop dit moet ge- 
beuren hangt af van hetgeen aanwezig is; 
dit moet door U zelf worden bekeken. 
Als voorbeeld nemen we aan dat U 
werkt met zogenaamde assen, de X-, 
Y- en Z-as. Bij 12 oscillatoren komen 
onder elke toets drie contacten, die 
worden aangesloten als in figuur 40 is 
aangegeven. Cl is de laagste C toon, 
en komt in vooraanzicht dus linksonder. 
Deze figuur laat een compleet octaaf 
zien, terwijl in figuur 41 elk blokje een 
compleet octaaf voorstelt. De hoogste 
C zit dus rechts boven. 

De standaard-uitvoering, met twee 
toetsen per oscillator moet anders 
worden uitgevoerd. 

Figuur 42 laat diverse manieren zien. 

Figuur 42a is een voorbeeld voor twaalf 
oscillatoren. 

Figuur 42b geeft de oude standaarduit- 
voering met maak- en breekcontacten. 
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d Fig.42a.b.c. 


Twee toetsen bedienen dezelfde oscil- 
lator die hier de Cis is, terwijl de C toets 
nog een extra contact heeft om de Cis 
tot C te verlagen. 

De andere zes contacten zijn dezelfde 
als in Figuur 42а. 

In figuur 42c staat de grote vereen- 
voudiging. Omdat bij de standaard- 
uitvoering de bovenste drie contacten 
bij de C en de Cis het zelfde zijn, kon- 
den ze worden samen genomen als we 
maar zorgden dat mechanische een 
bepaalde toets de juiste contacten be- 
dienden. Hierdoor kon het aantal 
contacten gehalveerd worden, evenals 
de delerweerstanden. In figuur 42d 
ziet U het geheel getekend (van 
onderaf gezien). 





Dit idee is op alle mogelijke manieren 
toe te passen en aan te passen. Door het 
indrukken van een toets worden de 
tooncontacten nu direct verbonden met 
toonassen die het signaal meteen naar 
de voorversterker brengen (deze assen 
lagen vroeger aan massa). Door de 
naast gelegen toets in te drukken ge- 
beurt hetzelfde, alleen worden nu de 
hoofdoscillator en natuurlijk ook de 
delers een halve toon verstemd door 
het extra contact. 


Het grote NEONVOX-BOEK 


BOUW ZELF DE 


48 blz, 


NEONVOX 


НЕТ GOEDKOPE ELECTRONISCHE ORGEL 


37 fig. 

en foto's 
grote 
uitslaande 


tekening 


НЕТ ELECTAONISCH ORGEL VOOR DE 
PRIJS VAN EEN RADIO- ONTYANGER 


Vanaf het juli-nummer verschijnen іп Radio-Electronica de reeds zolang aange- 
kondigde aanvullingen en verbeteringen. 


Reeds duizenden bouwden het orgel met succes! 
Verkrijgbaar bij de goede boek- en radiohandel en bij 


N.V. Uitg.mij. Æ. E. Kluwer - Postbus 23 - Deventer /Antwerpen 





Bewerking 


Getransistoriseerde 


In R.E. van september 1961 beschreven 
we een kleine oscilloscoop voor service 
doeleinden. Hoewel de afmetingen van 
dit apparaat reeds tamelijk klein 
konden worden genoemd, is het appa- 
raat volgens een ontwerp van Thomas 
J. Barmore een lilliputter onder de 
oscilloscopen te noemen. Het werd be- 
schreven in het februari-nr. 1962 van 
Electronics World en de afmetingen 
zijn niet groter dan die van twee 
normale luciferskeukendozen. Was het 
gewicht van het apparaat uit het eerst 
genoemde ontwerp misschien nog een 
bezwaar, de ontwerper van de hier- 
onder beschreven oscilloscoop heeft de 
eventuéle bezwaren omtrent afmetingen 
gewicht en niet te vergeten de voedings- 
spanning radicaal opgelost. 

De afmetingen noemden we u al: door 
het gebruik van transistoren en batte- 
rijen werd het apparaat niet alleen klein, 
maar ook licht van gewicht en is het 





жом 


Figuur 2. Het inwendige, 





Figuur 1. Vooraanzicht van de oscilío- 
scoop; de grootste afmeting is kleiner dan 
de breedte van deze pagina. 


overal te gebruiken, ongeacht het al of 
niet aanwezig zijn van een voedings- 
spanning. 

De regelorganen hebben eveneens mini- 
male afmetingen. Aan de voorkant 
zijn die voor de verticale versterking 
(R36) en de horizontale afbuigfrequen- 
ties (52, 814) gemonteerd, terwijl de 
regelaars voor de helderheid (R24) en 
de focus (R26) aan de achterzijde zijn 
geplaatst. De beeldhoogte is vast in- 
gesteld en kan niet met een regelaar 
worden veranderd, terwijl de synchroni- 
satie automatisch geschiedt en van 
buitenaf niet te regelen is. Ten opzichte 
van laboratorium-instrumenten geeft 
dit apparaat dus minder luxe, maar het 
zal aan bescheiden verwachtingen die 
men aan een transportabel instrument 


S. VONK 


MINIATUUR 
OSCILLOSCOOP 


mag stellen, beantwoorden en waar- 
schijnlijk zelfs overtreffen. 

De frequentiekarakteristiek van de 
verticale versterker vertoont tussen 
10 Hz en 1 MHz slechts een val van 
1 dB en van 3 dB tussen 5 Hz en 1,5 
MHz. De gevoeligheid is uitstekend, 
1,6 mV effectief per cm bij 1000 Hz; 
de inputimpedantie bedraagt 1 МО 
bij 1000 Hz en de stijgtijd is 0,25 micro- 
seconde. 

De horizontale afbuigfrequentie kan 
d.m.v. een schakelaar met 6 overlap- 
pende stappen worden gekozen (S2) en 
met regelaar К14 worden fijngeregeld 
tussen 5 Hz en 50 kHz. De oscilloscoop- 
buis is er een van het type 913 met een 
afmeting van 11/; inch. (ca. 4 cm) of een 
gelijkwaardig exemplaar. De voeding 
wordt verkregen uit een 45 volt 
batterij El en 4 zaklantaarn-batterijtjes 
van 1,5 V in serie (E2). 

Eén van de belangrijkste problemen die 


PLASTIC 
INSULATOR 





222221  vande linkerzijdede gezien. 
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men moest overwinnen, was, dat de 
meeste oscilloscoop-buizen een hogere 
afbuigspanning vereisen dan de span- 
ning die redelijkerwijs met transistoren 
is te verkrijgen. Dit werd opgelost door 
de versnellingsspanning aanzienlijk te 
verlagen. Niettemin was het geschreven 
signaal voldoende helder en de afbuig- 
gevoeligheid nam aanzienlijk toe. In de 
oscilloscoop zijn 9 goedkope transis- 
toren toegepast (zie figuur 4). 


DE VERTICALE VERSTERKER 


In de verticale ingangstrap Тг.1 wordt 
een 2М170 gebruikt, die als emitter- 
volger is geschakeld; hierdoor wordt de 
ingangsimpedantie redelijk hoog ge- 





houden; deze varieert van 1 МО bij 
20 Hz tot 50 kQ bij 100 kHz. De uit- 
gangsspanning over КІ wordt via de 
condensator C2 aan de stuurtrap Tr2 
toegevoerd; de basisspanning van Tr2 
wordt verkregen via R2. 

Door de capaciteit van C3 parallel aan 
R3 kleiner te nemen dan gebruikelijk 
is, wordt compensatie voor de hoge 
frequenties verkregen. De reactantie 
van deze condensator is groot voor lage 
frequenties, maar bedraagt bij hoge 
frequenties slechts enkele ohms, waar- 
door de versterking van de trap toe- 
neemt, 


De uitgangsspanning van Tr2 wordt 
ontwikkeld over de regelaar van de 
verticale versterking R36, waarvan het 
signaal wordt afgetakt en via C4 naar 
de verticale uitgangstrap wordt ge- 
voerd. 

De uitgangstrap Tr3 werkt op overeen- 
komstige wijze als de voorgaande 
stuurtrap. Een over R5 ontwikkeld 
synchronisatie-signaal wordt naar de 
horizontale oscillator gevoerd. De ont- 
koppelcircuits R6-C7 en R8-C8 zorgen 
dat de stuurtrap en de uitgangstrap 
van de оуегіре circuits gescheiden 
worden gehouden. 








Figuur 4. cis c? Cie 

R1,17,23 100 КО, W. R26 500 kQ lin. ТІ - prim. 50-500 О; sec. 50 0000 (UTC 0-2 Ouncer) 
R2,32,34 47 КО, W. potm. С1,62 - Silicium gelijkrichters. (Sarkes F6 о.а.) 
R3,5 100 QIW. R27, 3031 2,2 М9 1j, W. Tr1-Tr6 - n-p-n transistor G-E 2N 170 
R4 330 КО у, W. R28, 29 33 en Tr2-Tr3 - p-n-p o Sylvania 2N 247 
R6,7,16 10 kQ!/, W. 35 1 MO у, W. Тг4-Тг5- еп Tr7 - p-n-p 5 Raytheon CK 722 
R8 560 91, №. R36 10 КО lin. Tr8-Tr9 = p-n-p р GE 2N 107 
R9 150 КО, W. potm ВІ - Kath.str.buis 913 of equivalent 
R10 22 КО, W. (b.v. 2API) 
Rii 82 KOI, W. 
R12 150 kQ!/, W. El. Batterij 45 V E2. 4 cellen 1,5 V in serie 
R13 10 М9 у, W. 
Ri4 10 МО рот. 
R15 68 Коц, W. 
R18 56 KQ 1j, W. 

(zietekst). CL A еісо20иЕ, 25V C10, 18 500 pF, 200 V C21 elco 20uF, 25V 
R19 8,2 КО, W. C2 elco 75 АЕ, 25 У СІ 20 pF, 200 V C22 0,1 АЕ, 200 V 
R20 820 Коу, W. £53 0,002 GE, 200 V C12 0,02 uF, 200 V C23 0,22 uF, 200 V 
R21 18 КО}, №. С5,17 0,005 ob, 200 V СІЗ elco l1uF, 25 У C25,27 0,01 xF, 600 V 
R22 820 Q1,W. C6 0,01 uF, 400 V C14, 28 0,1 2Е, 200 V C26 0,03 uF, 600 V 
R24 200 КО lin. СТ, 20 elco 5 ИЕ, 25V С15 0,01 >, 200 V С29, 30еп 

рот. C8 elco JOuF, 50V CI6, 24 0,03 uF, 200 V 31 0,005 uF, 400 V 

R25 470 KQ 1 W. C9 elco SuF, 50V C19 100 pF, 200 V 





Figuur 3. Achteraanzicht met de rege- 
laars voor intensiteit en focus. 


DE HORIZONTALE CIRCUITS 


De horizontale oscillator (Tr4 en Tr5) 
is een multivibrator, waarin het net- 
werk R10, R15 en C12 voor de impuls 
zorgt. 

De tijdconstante wordt gevarieerd 
door de weerstanden R12 en К14 in 
samenwerking met de condensatoren 
CI4 tot C19, die aansprakelijk zijn voor 
de zaagtanden. Zoals reeds vermeld 
werd, wordt de synchronisatie ver- 
kregen door een signaal van Tr3, via 
een netwerk bestaande uit R9 en C10, 
naar de basis van Tr4 te voeren. C9 
en КІ6 vormen een ontkoppelings- 
circuit dat de oscillator gescheiden 
houdt van de overige circuits. De 
oscillator-uitgang van Tr5 wordt via 
R13 en CI3 aan de basis van Tr6 ge- 
koppeld. 


Voor een goede aanpassing van de 
oscillator-uitgangsimpedantie, die rela- 
tief groot is, aan de hoge input-impe- 
dantie van Tr6, is als eerste trap van de 
horizontale versterker Tr6 een 25170 
in een geaarde collectorschakeling ge- 
bruikt. Het signaal bij maximale ver- 
sterking ontwikkeld over R17, wordt 
via C20 aan de stuurtrap Tr7 gekoppeld. 


De stuurtrap en de daaropvolgende 
horizontale uitgangstrap Tr8 zijn con- 
ventioneel geschakeld. De basisspan- 
ningen worden respectievelijk verkregen 
over de weerstanden R18 en R20. De 
uitgangsspanning van Tr8 wordt ten- 
slotte via de capaciteit C22 aan de 
horizontale afbuigplaten toegevoerd. 


De maximale versterking van de hori- 
zontale versterker wordt verkregen 
door het kiezen van de juiste waarde 
van R18. x 

Het is niet nodig deze versterking te 
Tegelen, daar de uitgangsspanning van 
de versterker zo groot mogelijk moet 
zijn, om er voor te kunnen zorgen dat 
de amplitude van het horizontale af- 
buigsignaal van voldoende grootte 15. 


DE VOEDING 


De hoogspanningsvoeding wordt ver- 
kregen van een 2N107 (Tr9), die als 
Hartley oscillator is geschakeld en 
waarvan het afgestemde circuit wordt 
gevormd door de transformator Т1 en 
de capaciteit C24. De uitgangsspanning 
wordt geregeld door terugkoppeling via 
R22 en C23. De secondaire van ТЇ 
voedt een spanningsverdubbelaar die 
de gelijkrichters G1 en G2 omvat, 
alsmede de capaciteiten C25, C26 en 
C27 en de weerstand R23. Als trans- 
formator werd een UTC ,,Ойпсег” 
gebruikt. 

Dit voedingsapparaatje ontwikkelt een 
gelijkspanning van ongeveer 300 tot 
400 volt bij 100 xA, wat voldoende is 
voor een helder spoor. De hoogspan- 
ning wordt via een spanningsdeler, 
bestaande uit de weerstanden R24 tot 
en met R29, gedistribueerd. Twee hier- 
van zijn regelaars: R24 is de helder- 
heidsregelaar en R26 regelt de focus 
De verticale en horizontale afbuiging 
is vast ingesteld terwijl het middelpunt 
wordt vastgelegd door de waarden van 
de weerstanden R33-R35 en R28-R29. 
De constructie van de kathodestraal- 
buis is van een zodanige symmetrie, dat, 
bij evenwicht van de spanningen die 
aan de afbuigplaten worden gelegd, de 
centrering van het geschreven spoor 
verzekerd is. 

Als de genoemde weerstandswaarden 
juist worden afgeregeld, kunnen er zo 
nodig regelaars worden weggelaten. 
De voeding van de hoogspannings- 
oscillator en de gloeidraad van de 
kathodestraalbuis bestaat uit 4 zak- 
lantaarnbatterijen in serie, E2. 

De overige circuits worden gevoed uit 
een kleine 45 Volt batterij, El. Beide 
batterijen worden gelijktijdig met de 
tweepolige schakelaar S1 in- en uit- 
geschakeld. 





Figuur 5. Frequentie-karakteristiek van 
de verticale versterker. 
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Figuur 6. De meetstift met verzwakker 
moet worden afgeschermd. 


DE CONSTRUCTIE 


De Beuren 1 en 3 laten resp. het voor- 
en achter-aanzicht van de oscilloscoop 
zien, De afmtenigen van het geheel 
bedragen resp. ca. 6, 8 en 15 ст, De 
opstelling van de regelaars, de schake- 
laars en de verticale ingang is hierin 
duidelijk aangegeven. 


Figuur 2 geeft ons een inzicht in de 
opstelling van de verschillende onderde- 
len en de afscherming. 


Het apparaatje werd vervaardigd met 
normale  standaard-onderdelen уап 
kleine afmetingen. 


In verband met de grote gevoeligheid 
van het instrument, zal men misschien 
behoefte gevoelen een meetstift met 
verzwakker te gebruiken. Een dergelijk 
instrument is in figuur I te еп, terwijl 
figuur 6 de schematische voorstelling 
hiervan is. Het is voorzien van een 
schakelaar waardoor het met en zonder 
verzwakker te gebruiken is. 


In het eerste geval wordt de ingangs- 
impedantie van het instrument ver- 
groot. De met een stippellijn aangege- 
ven capaciteit dient voor het compen- 
seren van de kabel. 


De waarde van deze condensator wordt 
proefondervindelijk vastgesteld door 
een vierkantsgolf van 1000 Hz door de 
meetstift te sturen waarbij de golfvorm 
noch pieken, noch afrondingen mag 
vertonen. eU 


Voor een verzwakking van 20 dB (10 x) 
moet de weerstand са. 10 МО zijn. 


De gewenste verzwakking kan eveneens 
proefondervindelijk worden vastgesteld. 


Demeetstift dient van metaal te worden 
vervaardigd in verband met een goede 
afscherming (zie figuur 6). 


Literatuuropgave 
Electronics World. Febr. 1962. 


TRANSATLANTISCH 
ELECTRONISCH 
PLAATSRESERVERINGSSYSTEEM 
voor PASSAGIERSVLIEGTUIGEN 


De BOAC heeft haar hoofdkantoor in 
Montreal via de CANTAT transatlan- 
tische kabel aangesloten op de centrale 
computer in Londen, waar alle details 
over beschikbare  passagiersplaatsen 
voor alle BOAC lijnen zijn gecentra- 
liseerd. 

Dit eerste transtlantische electronisch 
reserveringssysteem is geleverd door 
leden van het ITT System. 

Een soortgelijk systeem is geleverd aan 
SAS. 
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EUROPA IN DE BAN VAN STEREO 
OVER EEN FM-ZENDER 


Na Engeland, Frankrijk, Nederland en 
Duitsland nu ook Belgie 


Twee nieuwe studio's zijn bij de Bel- 
gische Radio en TV speciaal ontwor- 
pen voor stereofonische registratie. De 
apparatuur hiervoor - eveneens ge- 
schikt voor monorale weergave — is 
geleverd door Bell Telephone, lid van 
het ITT System. 

Voor stereofonische registratie kunnen 
6 ingangskanalen worden gemengd en 
uitgezonden over de vereiste 2 kanalen. 
Elk ingangskanaal heeft twee aanslui- 
tingen voor microfoon en zeven voor 
bandrecorder, platenspeler e.d. De re- 
gelorganen voor het controleren en 
mengen van de ingangssignalen kun- 
nen eveneens paarsgewijze gekoppeld 
worden; zij zijn uitgerust met contacten 
voor indicatoren en voorzien van aan- 
sluitmogelijkheden voor monitor luid- 
sprekers. Het uitgangssignaal (6 db 
bij 1 mW) wordt gecontroleerd d.m.v. 
luidsprekers en  lichtvlek-modulatie- 
meters. 

Naast de noodzakelike versterkers, 
voeding, en controle apparatuur is elke 
studio voorzien van 3 bandrecorders en 
3 platenspelers. 


The M-O VALVE Co Ltd. кыр, 


een zuster-onderneming van General 
Electric heeft voor zijn dealers een 
machtige mobiele toonkamer (koffer) 
samengesteld, waarmede zij in een om- 
mezien in staat zijn de uitgebreide col- 
lectie bijzondere buizen — en daar is 
М-О sterk in — aan de cliënten te laten 
zien. Mr. H. R. Hough, de verkoop- 
ingenieur buitenland is bezig de koffer 
zelf te proberen. 


PLESSEY CONNECTORS X 


Op de R.E. C. M.F. exhibiton zagen we 
een serie connectors, die er beslist mag 
zijn. 

Het zijn aluminium Mark 6 plugs van 
de Wiring and Connectors Division van 
Plessey. 
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Universele Voltmeter met 
Chopper Versterker 


Een nieuwe universele volt-ohm-am- 
pèremeter zal worden geproduceerd 
door Hewlett-Packard te Böblingen, 
Duitsland. Door toepassing van een 
chopper gestabiliseerde versterker 
wordt een zeer hoge stabiliteit bereikt 
zodat dit instrument, model 410 С, geen 
DC nulinstelling behoeft. Als module- 
rend en demodulerend element doen 
twee foto-weerstanden dienst, welke 
worden belicht door dezelfde oscille- 
rende lichtbron zodat dit volkomen 
synchroon geschiedt. Door deze elec- 
tronische modulatie en demodulatie 
zijn bewegende delen vervallen. Als 
chopper-frequentie werd 85 Hz ge- 
kozen, teneinde interferentie met de 
lichtnet-frequentie te vermijden. 
Door gebruik van electronenbuizen in 
het in- en uitgangscircuit en een ge- 
transistoriseerde versterker werd een 
stabiel en compact circuit verkregen 
met hoge ingangsimpedantie. 

Deze universeel-meter meet gelijkspan- 
ningen van 15 mV tot 1500 V met cen 
nauwkeurigheid van 2%, gelijkstromen 
van 0,15 nA tot 150 mA met een nauw- 
keurigheid уап 5% en weerstanden van 
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10 Q tot 10 МО. De 410 С kan even- 
eens gebruikt worden als een zeer sta- 
biele versterker met een 100-voudige 
versterking. De ingangsweerstand van 
de voltmeter bedraagt meer dan 10 МО, 
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Bijna alle schakelingen met transisto- 
ren en buizen vragen om een voeding 
met gelijkspanning. Behalve bij draag- 
bare apparaten met batterijen, zijn 
we altijd aangewezen op de wisselspan- 
ning, welke door de electrische cen- 
trales wordt geleverd. Dit doen deze 
centrales niet, om het clectronici moei- 
lijk te maken, maar omdat wisselspan- 
ning zo gemakkelijk is te maken en kan 
worden omgetransformeerd tot andere 
spanningen en b.v. voor motoren erg 
geschikt is. 

Voor onze versterkers enz. moeten we 
hier dus gelijkstroom van maken, met 
behulp van gelijkrichters. Deze zijn in 
velerlei soorten en maten op de markt, 
en ze hebben alle één ding gemeen, 
nl. dat ze een voorkeur hebben voor 
één bepaalde stroomrichting. 

In het eenvoudigste geval kunnen we 
de gelijkrichter beschouwen als een 
schakelaar, die op het juiste moment 
wordt geopend en gesloten, zoals dit in 
figuur 9 is getekend. Daarbij gaat de 
schakelaar SK dicht op het moment, 
dat de wisselspanning van — naar -- 
de nullijn passeert en weer open, wan- 
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neer de spanning van + лааг — over- 
gaat. Van de halve sinussen, welke bij 
de wisselspanning aan weerszijden van 
de nullijn liggen, laat de schakelaar de 
positieve helft door, en wordt de ne- 
gatieve helft afgeschakeld. Nu valt het 
niet mee, om zo'n schakelaar op het 
juiste moment te laten schakelen en 
daarom doen we dit automatisch met 
een gelijkrichter (vacuum- of gasge- 
vulde buis, seleen-, germanium- of 
silicium-cel). We krijgen dan de situatie 
van figuur 2, eveneens voor enkelzijdige 
gelijkrichting. 

Willen we de niet-doorgelaten nega- 
tieve halve sinussen ook nuttig ge- 
bruiken, dan krijgen we de schakeling 
van figuur 3 voor dubbelzijdige gelijk- 
richting. 

Tegenover het voordeel van de dub- 
bele gelijkrichting staat nu het nadeel, 
dat we een transformator T nodig heb- 
ben, maar meestal is dezetoch ook nodig 
om de netspanning tot de gewenste 
waarde om de transformeren, of om 
de gelijkspanning van het net te isole- 
ren. Verderop volgen nog andere scha- 
kelingen, maar we houden ons nu 
eerst bezig met de schakelingen van 
figuur 2 en 3. 

De gelijkspanning is hier allesbehalve 
glad. Het is een pulserende gelijkspan- 
ning, die voor bijna geen enkel doel 
bruikbaar is, behalve b.v. voor het la- 
den van een accu, of voor het galvani- 
seren van metalen. Laten wij eens zien, 
wat er bij het laden van een accu ge- 
beurt. 

De spanning van de halve sinussen va- 
rieert periodiek van nul tot een maxi- 
mum waarde, en weer terug naar nul. 
De gelijkrichter kan alleen stroom door 
laten, wanneer deze momentele waarde 
van de halve sinus hoger is dan de 
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spanning U van de accu. Dit is ge- 
tekend in figuur 4. 

Naarmate de accuspanning U stijgt, 
neemt de waarde van de stroom I af 
en ook de tijdsduur, gedurende welke 
deze stroom kan lopen. Hoe groot 
de stroom is, wordt bepaald door het 
spanningsverschil (tussen de wissel- 
spanning en de accuspanning) en de 
totale weerstand in de laad-kring; dat 
is de som van de transformator weer- 
stand, de gelijkrichter weerstand, en de 
accu weerstand. Deze kunnen alle 3 
heel laag zijn en de laadstroom stoot- 
jes kunnen dan ook ontoelaatbaar 
groot worden, als we hier niets tegen 
doen. Er zijn 2 gebruikelijke methoden 
van stroom begrenzing, nl. met weer- 
stand en met zelfinductie. Die met 
weerstand wordt alleen toegepast voor 
kleinere vermogens, omdat er anders 
veel te veel warmte wordt geprodu- 
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ceerd. Om dan bovendien de gemiddel- 
de laadstroom veel minder afhankelijk 
te maken van de accuspanning, wor- 
den hiervoor weerstanden gebruikt, 
waarvan de weerstand sterk toeneemt, 
als de stroom (temperatuur) toeneemt. 
In de eenvoudigste vorm is dit een 
gloeilamp. Hiervan is de heetweerstand 
ongeveer 10 х zo hoog als de koud- 
weerstand. 

Er zijn ook speciale weerstandslampen 
(ijzer-waterstof weerstanden) welke dit 
werk nog veel beter doen. 


In figuur 5 zijn de karakteristieken ge- 
tekend van 3 soorten weerstanden. 
Kromme C voor de ijzer-waterstof 
stroomstabilisatoren geeft een nage- 
noeg constante nominale stroom Inom. 
in een spanningsgebied tussen Umin. 
en Uma. Voor dubbelzijdige gelijk- 
richting worden deze buizen dubbel 
uitgevoerd, en omdat bij het laden van 
accu's de stroom meestal te groot is 
voor vacuum-gelijkrichtbuizen, kiest 
men hiervoor germanium- of silicium- 
cellen, of gasgevulde buizen. 


Figuur 6 geeft de schakeling van zo'n 
buis-gelijkrichter. Bij deze buizen is 
het inwendige spanningsverlies nage- 
noeg onafhankelijk van de stroom, en 
bedraagt dan ongeveer 10 à 12 V. 

Dit noemt men de hoogspanning, Ug. 
Bij het ontwerpen van zo’n apparaat 
komen de volgende punten naar vo- 
ren: 


1°. Bij kortsluiten van de uitgang moet 
de stabilisator B niet doorbranden. De 
trafospanningen U, еп U, moeten dus 
niet hoger zijn dan Umax van de ge- 
bruikte buis B, + de hoogspanning 
Ug van G. 


2°. Om bij de stijgende accuspanning 
(tijdens het laden) de stroom niet te 
veel te laten afnemen, moeten de trafo- 
spanningen U, en U, niet lager zijn dan 
Umax van В, + de boogspanning Ug 
van G, + de maximale accuspanning 
Us. Van deze beide grensgevallen geeft 
figuur 7 een indruk van de stromen en 
spanningen. 





A: Stabiele weerstand 
B: Gloeilamp 
C: Uzer-waterstofweerstand 
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ACCU GELUKRICHTER MET GASGEVUL- 
DE BUIS G, EN STROOMSTABILISATOR B. 





SPANNINGEN EN STROMEN ВУ ACCU- 
SPANNING NUL,EN BĲ Ua mar. 


Fig.7 


Hierbij verwaarlozen we dan het ver- 
schil tussen de effectieve- en de ge- 
middelde waarde van de wisselspan- 
ning en het feit, dat de, door de boog- 
spanning Ug en door de accuspanning 
Ua, afgehakte sinussen geen sinussen 
meer zijn. Zelfs als Ua + Ug = Пу, 
blijft er voor de stroom doorgang nog 
het topje van de sinus over. (Оор = 
= 1,41 Uer = 1,57 Ugem), mits hier- 
bij de gasgevulde gelijkrichter nog wil 
ontsteken, want hiervoor is een hogere 
spanning nodig dan de boogspanning 
U;. Ві) gelijkrichtcellen, met een door- 
laat verlies van ca. 1 V per cel hebben 
we dus ca. 10 V minder trafospanning 
U, — U, nodig. 


3°. De pulserende stromen door de 
transformatorwikkelingen geven een 
grotere verwarming, dan een nette wis- 
selstroom of een gelijkstroom. (De 
vormfactor is groter dan 1). Gemid- 
deld mag men voor de secundaire 
helften wel op een factor 1,5 rekenen 
voor de halve gelijkstroom. 

Het secundaire trafovermogen (afge- 
zien van de gloeidraadvoeding) is 
dus P, = (Чала, + Umin + Ug) X 1,5 
І, en primair is dit ongeveer Рр = 
0,8 Ps. 


Voor het laden van een 6 V. accu 
(Uamax = Са.9У) met 2 А, en met ger- 
manium- of siliciumcellen (met Uy = 
1 V), is dan: 


U, = Uy = 9 + 1 Ома = | d- 
+ Umax of U max — Umin = 9 V. 

We kiezen een stabilisatorbuis voor 
6—15V,2 x 1А. 


Dan is U, = |/,-9--1І--6- 16 V. 
Ise = 1,5 2/2 = 1,5. Р, = 32 х 1,5 = 
= 48 май (2 х 16 V 1,5 А). 

Рр = 48 x 0,8 = ca. 38 watt (+ de 
trafoverliezen.) 

De stroombegrenzing met cen zelf- 
inductie kan zowel met een aparte 
smoorspoel (primair оГ secundair) 
worden uitgevoerd, als met cen in de 
transformator verstopte smoorspoel 
(lektransformator). De stroom-span- 
nings-karakteristiek van de uitgang 
is dan ongeveer een kwart cirkel, zoals 
figuur 8 laat zien. Dit geldt echter al- 
leen, wanneer de zelfinductie van L na- 
genoeg constant is, bij veranderlijke 
stroom. 


Een smoorspoel in de wisselstroom- 
kring geeft dus stroombegrenzing, (niet 
te verwarren met een smoorspoel in de 
gelijkstroomkring, zoals bij afvlak- 
filters met smoorspocl ingang, waarbij, 
boven een bepaalde minimum stroom 

(Ici) de spanning nagenoeg constant 

is.) 

De smoorspoel (en de lektrafo) heb- 

ben 3 voordelen boven de ijzerwater- 

stof buis, nl. 

а. er wordt (bijna) geen warmte in 
opgewekt (dus geschikt voor grotere 
vermogens) 

b. bij de hoge stroom niet direct defect. 


c. De vormfactor is lager, omdat de 
smoorspoel meer weerstand heeft 
voor de hogere harmonischen. 


Een andere schakeling voor dubbel- 
zijdige gelijkrichting is de brugschake- 
ling van figuur 9. Deze kost slechts één 
trafowikkeling, maar 2 х zo veel ge- 
lijkrichtercellen. 


Een voordeel is, dat hiermede dubbel 
kan worden gelijkgericht zonder trafo 
met midden afdakking, dus bv. direct 
uit het net. De stroombegrenzer kan in 
de wissel-, of in de gelijkstroomkring 
worden aangebracht. 


Terwijl nu in de schakelingen van fig. 
3en 6, door elke helft van de secundaire 
wikkeling, om beurten halve sinus- 
stromen (of gedeelten hiervan) lieperi* 
gaan door de secundaire van figuur 9 





=i 
Imax. 


Fig. 8 KARAKTERISTIEK VAN EEN SMOOR- 
SPOEL 


beide helften (evenals trouwens door 
de primaire van figuren 3 en 6, en na- 
tuurlijk ook in figuur 9.) Hiervoor 
geldt dan ook een vorm factor van 
ca. 1,25. 

Voor dezelfde gelijkspanning heeft de 
transformator van figuur 9 dus de helft 
van het windingstal van figuren 3 en 
6, maar van een dikkere draad. Het 
sec. (en prim.) vermogen is nu echter 
kleiner nl. Р; = Pp = (Uamax + Umin 
+ 2Ug) 1,25 I, tenminste, wanneer Ug 
klein is, en dat is bijna altijd het geval, 
omdat de brug nagenoeg nooit met 
buizen wordt uitgevoerd, maar met 
seleen-, germanium- of silicium-cellen. 


De maximale spanning, welke over één 
cel kan komen te staan (wanneer deze 
niet geleidend is) zien we uit figuur 10. 


Deze keerspanning bedraagt Uy = Ua 
+ U V2, dus de som van de (hoogste) 
accuspanning Ua en 1,41 x de eff. 
transformator spanning. Een veiliger 
waarde is 20 V2, waarbij dan nog reke- 
ning moet worden gehouden met de 
hoogste netspanning, en bij Si en Ge- 
cellen ook nog met eventuele in- en 
uitschakelstoten van de transformator 
(waarover later meer). 


In de brugschakeling van figuur 9 
staan er steeds 2 cellen in serie, еп be- 
hoeft elke cel slechts de helft van de 
bovengenoemde keerspanning Uy te 
kunnen weerstaan. 

We zijn nu vrij uitvoerig op de acculaad 
gelijkrichter ingegaan; ten eerste, om- 
dat hier door lezers naar was gevraagd 
en ten tweede, omdat het een goede aan- 
loop is voor de nu volgende gelijk- 
richter met condensator-belasting, die 
we in de meeste voedingsapparaten 
van ontvangers en kleine versterkers 
ontmoeten. 

De schakeling hiervan is (voor dub- 
belzijdige gelijkrichting) getekend in 
figuur 11. 


Wanneer we dit apparaat inschakelen, 
zal één van de 2 gelijkrichters de laad- 
stroom van de condensator moeten 
voeren, en deze kan zeer groot zijn, 
zelfs ontoelaatbaar groot. Die wordt 
nl. bepaald door de topwaarde van de 
trafospanniag (U v2) gedeeld door de 
inwendige weerstand (Ri) van trafo 
en gelijkrichter samen, dus IJ, = 
= UJv2/Ri. Direct verhitte gelijk- 
richterbuizen hebben soms zelf vol- 
doende weerstand, maar in alle andere 
gevallen (gasgevulde buizen, indirect 
verhitte buizen, Si- en Ge-cellen) moet 
extra weerstand worden aangebracht. 


De fabrikant geeft meestal op, hoeveel, 
en ook, hoe groot de maximale waarde 
van C mag zijn. Die bepaalt nl. samen 
met Ri, de oplaadtijd, en die mag, wat 
de belasting van de gelijkrichter be- 
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treft, ook niet te lang duren (bv. enkele 
milli-seconden). 

Is de condensator geladen, dan volgt 
de ontlading door de belasting Ro, 
en die gaat veel langzamer, omdat Ry 
veel groter is dan Кї (anders zou het 
rendement al heel erg slecht zijn!) Na 
een halve periode (10 m.sec) (bij enkele 
gelijkrichting na een hele periode van 
20 m sec.) wordt de condensator weer 
opgeladen, enz. De laadstroom per 
periode is veel kleiner dan de eerste 
laadstoot, omdat er nu veel minder 
verschil is tussen condensatorspanning 
en hoogste trafospanning. 

Еёп en ander is verduidelijkt in figuur 
12 en wel voor enkele- en dubbele 








GELUKRICHTER MET C-BELASTING 
1156-11 





Fran 





------ Enkelzijdige gelikrichting 
----- Dubbelzijdige gelijkrichting 
Fig.2 SPANNING EN STROOM VAN DE BUFFER- 
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gelijkrichting. We zien hieruit, dat bij 
dubbele gelijkrichting de gemiddelde 
condensatorspanning hoger is dan bij 
enkele gelijkrichting, tenminste bij de- 
zelfde waarden van C en Bn, en dat 
dan bij enkele gelijkrichting de stroom- 
stoten per laadperiode groter zijn. 
Dat moet ook wel, want het oppervlak 
van de stroomstoten, over één periode 
uitgesmeerd, is de afgenomen gelijk- 
stroom door Ry. Bij het halve aantal 
stroomstoten moet het oppervlak dus 
verdubbeld worden. 

Verder volgt uit figuur 12, dat: 

a. De gemiddelde condensatorspan- 
ning hoger wordt naarmate de ont- 
laadtijdconstante C х Rp groter is 
(grotere C, of lagere stroom). 

о. de gemiddelde spanning hoger is, 
naarmate de inwendige weerstand Ri 
van trafo + gelijkrichter lager is. 


Afgezien van het spanningsverlies in 
Ri, is de laadtijdconstante C x Ri dan 
kleiner, en de condensator wordt snel- 
ler opgeladen. De grens wordt hier 
echter bepaald door de toelaatbare 
piek stromen. 

c. de rimpelspanning lager is, naar- 
mate de gemiddelde spanning hoger is 
door de invloeden van a en/of b en 
daardoor dichter nadert tot de top- 
waarde van de wisselspanning U v2. 


De onbelaste condensatorspanning is 
dus practisch 4/2 x de effectieve trafo- 
spanning; er is dan nl. geen ontlading. 
We moeten nu de aandacht nog vesti- 
gen op 3 secundaire effecten, nl. 


a. Bij enkele gelijkrichting ontstaat er 
een gelijkstroommagnetisatie in de 
kern van de transformator. Hierdoor 
neemt de zelfinductie af en loopt de 
nullast stroom op, dus grotere ver- 
warming van de primaire wikkeling. 
Deze schakeling wordt daarom bijna 
alleen voor kleine vermogens gebruikt, 
of direct uit het net. 
b. Evenals bij de accu gelijkrichter, 
is de effectieve waarde van de wissel- 
stroom groter dan de afgenomen ge- 
lijkstroom. Omdat er nu minder weer- 
stand in het laadcircuit is (we behoeven 
de laadstroom niet te stabiliseren met 
een ijzerwaterstofbuis, of met een zelf- 
inductie) is de vormfactor nog veel 
slechter; bij dubbelzijdige gelijkrichting 
moeten we rekenen met secundair 2 à 
2,5 (maal de halve gelijkstroom) en 
voor de primaire, en bij brug schake- 
ling voor prim. en sec. met een factor 
1,4 à 1,8. 
Voor de keerspanning geldt hetzelfde, 
als in fig. 10. Doordat de weerstand 
in het laad-circuit laag is, zullen span- 
ningsstoten (in cn uitschakelen) van 
de transformator sterk worden gc- 
dempt, althans bij dubbele gelijkrich- 
ting. Bij enkelzijdige schakelingen kan 
vervolg op blz. 583 
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Wil men сеп lichtbundel, b.v. af- 
komstig van een gloeilamp, in de breed- 
te verdelen, zoals o.a. bij schijnwerpers 
noodzakelijk kan zijn, dan zal men 
daartoe gebruik maken van een van 
glas vervaardigde lens, welke zo is ge- 
construcerd, dat de breking der licht- 
stralen afkomstig van de in het brand- 
punt geplaatste lichtbron bij het uit- 
treden uit de lens onder een andere 
hoekplaats vindt, dan bij het binnen- 
treden. Men kan lenzen zo construeren 
dat de verspreiding in alle richtingen 
dezelfde is, maar ook zo, dat deze 
slechts in één vlak, b.v. horizontaal 


DE ACOUSTISCHE 


In de laboratoria van Siemens is men 
er nu inderdaad in geslaagd een der- 
gelijk instrument de acoustische lens" 
te ontwikkelen. Deze is opgebouwd uit 
een aantal lamellen, welke aan de naar 
de luidspreker toegekeerde zijde een, 
volgens een bepaalde kromming ver- 
lopende, uitsnijding vertonen (figuur 
2). Deze lamellen worden onder een 
hoek van ca. 45? boven elkaar ge- 
plaatst, waardoor een constructie ont- 
staat als te zien is in figuur 3 van de 
achterzijde en in figuur 4 van de voor- 
zijde, van onder af gezien. 

Een dergelijke acoustische cylinderlens 
laat zich in haar werking zeer goed 
met een uit glas vervaardigd, en voor 
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plaats vindt. Deze laatste vorm wordt 
aangeduid met de naam ,cylinder- 
lens" en ziet er in zijn eenvoudigste 
vorm uit, als weergegeven in figuur 1. 
Een bekende practische toepassing 
hiervan is de speciale voorzetlens, wel- 
ke bij de projectie van Cinemascope 
films wordt toegepast, daar echter uit 
een combinatie van meerdere dezer 
lenzen bestaat. 

Waar het dus mogelijk is lichtgolven 
op deze wijze te beïnvloeden, moet wel 
haast ééns de gedachte opkomen of 
het niet mogelijk zou zijn iets dergelijks 
ook met geluidsgolven te bereiken. 
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optische doeleinden bestemd ехет- 
plaar, vergelijken. 

Juist zoals daar de binnentredende licht- 
stralen, door breking onder een ver- 
grootte hoek worden doorgelaten, wor- 
den ook bij de acoustische lens de ge- 
luidsgolven beïnvloed. Het brekings- 
effect wordt hier verkregen, als gevolg 
van het feit, dat de geluidsgolven door 
de schuin geplaatste lamellen tot om- 
wegen gedwongen worden, die aan de 
rand van de lens groter zijn, dan in het 
midden (fig. 5). De door de luidspreker 
veroorzaakte bundeling van de hoge 
frequenties wordt daardoor practisch 
geheel opgeheven en er ontstaat een 
afstraling onder een brede hoek, zoals 
voor weergave in zaken, en in het bij- 
zonder in bioscooptheaters gewenst is. 
Het was dan ook in deze theaters dat 
de acoustische lens de eerste toepassing 
vond. Aangezien de lens cylindervor- 
mig is, wordt de stralingshoek alleen 
in het horizontale vlak verbreed, ter- 
wijl de verticale hoek onveranderd 
blijft. 

Het effect is in de geluidsdrukediagram- 
men van fig. 6 goed zichtbaar. Het bo- 
vengedeelte toont de drukcurven bij 
3000 en 10 000 hertz zonder lens, het 





Figuur 4: Achterzijde van figuur 3. 
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onderste gedeelte het drukverloop met 
lens. Gemeten onder een hoek van 30° 
t.o.v, de luidsprekeras is de val bij 
10 000 hertz zonder lens dan b.v. ge- 
lij aan - 25dB, met lens echter slechts 
~ "dB. Een bijzonder prettige eigen- 
schap is nog, dat de lens zelf geen ener- 
gic verbruikt. 

Reeds cen aantal jaren geleden, was 
men er bij Siemens in geslaagd, een 
trechterluidspreker te bouwen, die 
door zijn bijzondere vorm, zonder ver- 
deling in vakken zoals voordien ge- 
bruikelijk, een goede spreiding be- 
reikte. De speciale trechtervorm, kreeg 
de in het Nederlands bijna niet te ver- 
talen „Kugelwellentrichter”, 
waarmede werd bedoeld, dat de ge- 
luidsgolven, die door de uiterst lichte, 


naam 











Figuur 6: boven zonder en onder met acoustische lens 


bolvormige membraan in de druk- 
kamer werden aangestoten, de trechter 
ook onveranderd in deze vorm ver- 
lieten. 

Deze onder de naam „Eurodyn” als 
combinatie, (met bas en scheidings- 
filter) voor het eerst in bioscopen toe- 
gepaste luidspreker, bezit naast een 
zeer groot frequentiebereik en hoog 
rendement, een merkwaardig goede 
»Presence", d.w.z. de klank staat a.h.w. 
vóór de luidspreker in de ruimte. 

Ook hiervoor werd, volgens het boven 
omschreven principe, een acoustische 
lens ontworpen, waardoor de afstra- 
lingshoek nog belangrijk werd ver- 
breed. Deze lens toont fig. 7 terwijl 
fig. 8 de met de trechter samenge- 
bouwde toestand laat zien. Ook in 
grote concertzalen, waar zeer hoge eisen 
worden gesteld, vindt deze luidspreker 
meer en meer toepassing. De geluids- 
drukdiagrammen resp. zonder en met 
lens zijn weer aangegeven in fig. 9. 
Tenslotte nog een foto (fig. 10) van 
een lens, welke niet gedacht is voor 
verdeling in de breedte, doch welke een 
gelijkmatige verdeling in alle richtingen 
tot stand brengt. Het drukdiagram 
hiervan geeft fig. 11. Dit geldt dus voor 
horizontaal en verticaal. 


——— 4000 Hz 









Figuur 7: Acoustische lens voor de hoge 
tonentrechter vande Eurodijnluidspreker- 
combinatie 


Hoe belangrijk een gelijkmatige ver- 
deling van het gehele frequentiespec- 
trum is, moge blijken uit de volgende 
overweging. 

Voor de verstaanbaarheid van het ge- 
sproken woord en de genuanceerdheid 
van muziek, mag het indirect waar- 
genomen geluid niet te sterk zijn t.o.v. 
het directe. Dit indirecte deel zou niet 
groter moeten zijn, dan b.v. bij een 
werkelijke uitvoering in een concert- 
zaal. In een kleine ruimte is het ver- 
schil in weglengte, afgelegd door de 
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Figuur 9: boven zonder еп onder met acoustische lens 
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directe geluidsgolf tot het oor en de 
omweg via de wanden, vrij klein, zo- 
dat directe en indirecte golf practisch 
gelijktijdig bij het oor van de luisteraar 
aankomen. Hoe groter echter de ruimte 
is, hoe groter ook dit tijdsverschil zal 
worden, waardoor het begrijpelijk is, 
dat het gesproken woord onduidelijker 
en muziek minder gedetailleerd waar- 
genomen wordt, als niet de directe golf 
in sterkte en met alle frequenties, be- 
langrijk overheerst. Dit geldt voor alle 
plaatsen in een bepaalde ruimte, on- 
verschillig of deze zich op de luidspre- 
keras, of meer zijwaarts bevinden en 
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Figuur 10: Acoustische lens naar. alle 
richtingen stralend 


Figuur 8: Eurodyn hogc 
tonentrechter met aange- 
bouwde acoustische lens 





10 0 10 2 % 40 50 


Figuur 11: Richtingskarakteristiek van de rondstraler uit 


wel zoveel temeer, naar gelang de 
zaal groter is. 

Wanneer we nu de beïnvloeding door 
de zaal buiten beschouwing laten en bij 
„Име uitvoering overal een goede 
acoustiek (= nagalmtijd) constateren, 
dan zullen hier toch bij luidspreker- 
weergave de zich meer aan de zijkanten 
bevindende plaatsen, ten gevolge van 
het bundeleffect van de luidspreker, 
minder van de directe geluidsgolven toe- 
bedeeld krijgen en dus slechter zijn. Hoe 
groter een ruimte en hoe ongunstiger 
de acoustiek, des te meer zal te berei- 
ken zijn met een luidspreker met brede 
richtwerking. 


30% 
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Fig.12a 


Van bijzonder belang kan de acousti- 
sche lens worden bij stereofonische 
weergave. Zoals bekend wordt het ste- 
reo- effect voornamelijk bepaald door 
de hogere frequenties. Bij een b.v. 2 


figuur 10 





а: 






kanalig systeem, zal dus alleen in dat 
vlak een goed effect waarneembaar zijn, 
hetwelk in de hoge tonenbundel van 
beide luidsprekers ligt. Fig. 12a geeft 
het vlak bestreken door luidsprekers 
met geringe spreiding, terwijl fig. 12b 
duidelijk de aanmerkelijke vergroting 
van deze ruimte aantoont, bij toepas- 
sing van acoustische lenzen. 

Deze acoustische lenzen vormen dan 
ook een belangrijk hulpmiddel bij de 
steeds verder gaande perfectionering 
der electro-acoustiek. 
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automatic" 


Bij een magnetische bandopname is het 
van belang dat het niveau wordt be- 
paald door de sterkst opgenomen pas- 
sage, zodat de band juist wordt ,,vol- 
gestuurd". Wordt het geluid te sterk 
opgenomen, dan raakt de magnetische 
band oververzadigd en ontstaat er ver- 
vorming. Wordt het geluid te zwak 
opgenomen, dan wordt de dynamiek 
niet voldoende ,,uitgebuit", m.a.w.: 
de achtergrondsruis wordt relatief te 
sterk. 

Hoewel men voor het maken van сеп 
goede opname meestal wel beschikt 
over een opneem-indicator, gebeurt het 
maar al te vaak, dat er opnamen ge- 
maakt worden, die, wat het niveau 
betreft, wel het een en ander te wensen 
overlaten. Dit is niet altijd het gevolg 
van de onhandigheid of ondeskundig- 
heid van de bedienaar van de band- 
opnemer. Men heeft nu eenmaal niet 
altijd de gelegenheid om doorlopend 
de opneem-indicator te blijven ob- 
serveren. 

Om aan deze moeilijkheid enigszins tege- 
moet te komen, zijn er onlangs enige 
bandspelers op de markt verschenen, 
die in de stand „opname” het meest 
gunstige geluidsniveau automatisch in- 
stellen. 

Zo heeft Telefunken de ,, Magnetophon- 
automatic" en Grundig de „ТК 19- 
automatic" in de handel gebracht. 
(Warum nicht einfach ,,automatisch"?) 
Beide bandopnemers hebben, wat het 
technische principe betreft, veel ge- 
meen en daarom zullen we alleen de 
automatische Grundig TK-19!) be- 
Spreken. 


Compressie en dynamiek 


Het idee, om door toepassing van een 
speciale schakeling in de opneem- 
versterker een overbelasting van de 
magnetische band te vermijden, bestaat 


?) De meeste gegevens in dit artikel zijn ont- 
leend aan Grundig Technische Informa- 
tionen, Febr. 1963. 
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A - Niveauverloop van „De Moldau", 
zoals weergegeven door een bandopne- 
mer, die op het juiste opnameniveau is 
ingesteld. Het pianissimo in het begin 
in zijn juiste dynamische proporties ge- 
handhaafd. 





























В - Hetzelfde niveauverloop, weerge- 
geven door een ,automatic" bandopne- 
mer waarvan niets van te voren is in- 
gesteld. Het pianissimo in het begin van 
de opname is verloren gegaan. 
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C - Орпате уап „Юе Moldau", met 
de hand ingesteld door iemand die er 
geen rekening mee heeft gehouden, dat 
de muziek begint met een zeer zachte 
passage: zodra het „forto” begint, raakt 
de band oververzadigd en treedt ver- 
vorming op. 
Figuur 1. 


es MH 








al lang. Vele dicteertoestellen bezitten 
сеп dergelijk compressiesysteem. 


Zelfs bestond er zo'n schakeling in 
één van de uitvoeringen van de origi- 
nele ,,Magnetophon", zoals die in de 
laatste oorlog door het Duitse leger 
werd gebruikt. Als de opneemspan- 
ning te hoog wordt, wordt de verster- 
king gedrukt, zodat de geluidsband 
nooit overbelast kan worden, ongeacht 
hoe dicht men in de microfoon spreekt. 


Een dergelijk compressiesysteem is 
echter weinig bruikbaar voor een band- 
speler, welke voor muziekopnamen 
wordt gebruikt. Een nivellering van de 
dynamiek zou niet in overeenstemming 
zijn met een natuurgetrouwe muziek- 
reproductie. Het voornaamste bezwaar 
van het dicteertoestellensysteem is de 
korte tijdconstante (meestal ca 2 se- 
conden) van het systeem, waardoor 
»Piano"-gedeelten in de muziek niet 
voldoende lang op cen natuurlijk ni- 
veau worden gehouden. 


Het principe van de nieuwe automa- 
tische bandopnemers berust daarop, 
dat het opneemniveau vrijwel onmid- 
dellijk of althans met een zeer geringe 
vertraging, wordt ingesteld op het 
sterkste geluid dat optreedt en ver- 
volgens gedurende lange tijd zo ge- 
handhaafd blijft. 


Een mooi voorbeeld van een muziek- 
stuk waarmee men opneem-moeilijk- 
heden zou kunnen verwachten, is de 
bekende „Moldau van Smetana. In 
figuur 1 is daarvan het niveauverloop 
aangegeven, zoals dat blijkt uit een 
DGG grammofoonplaatopname. Het 
stuk begint heel zacht en men zou zich 
kunnen voorstellen, dat iemand dic 
van dit niveau uitgaat om zijn opneem- 
indicator in te stellen, geen mooie 


opname meer maakt, zodra de muziek 
langzamerhand aanzwelt tot forte. 


Figuur 1А geeft het niveauverloop zoals 
dat in werkelijkheid ongeveer plaats- 
уіп”. Een bandopnemer Кап zo wor- 
den ingesteld, dat deze dynamische 
eigenschappen op natuurlijke wijze wor- 
den vastgelegd. 


Figuur 1B laat de weergave zien van 
een automatische bandspeler, die is 
bediend door iemand die domweg de 
zaak heeft aangezet en zich verder niet 
heeft bekommerd om de opneem- 
indicator. De automatische bandopne- 
mer stelt zich in op de sterkste geluiden 
die opgenomen worden en het zachte be- 
gingedeelte komt dus heel sterk op de 
band. Zodra echter het sterke deel be- 
gint, wordt automatisch de verster- 
king teruggeregeld. Vanaf het moment 
dat het sterkste geluid er is geweest, 
blijft de dynamiek natuurlijk. Wat 
daarvoor is gebeurd, heeft geen na- 
tuurlijke dynamiek. 


Dit is altijd nog te verkiezen boven een 
opname van een leek met een ge- 
wone bandspeler (figuur 1С). Als deze 
zijn opneemindicator heeft ingesteld 
op de beginmaten van de Moldau en 
verder achterover in zijn stoel gaat zit- 
ten, dan is niet alleen de gehele dyna- 
miek van de verdere opname ver- 
knoeid, maar de zaak is al mislukt 
door de grote vervorming ten gevolge 
van overbelasting door alles wat ster- 
ker is dan ,,piano". 


Het principe 


Het principe zou men kunnen verge- 
lijken met een AVC-schakeling met 


ECC 8! (Rechter helit op het 1 
schemal 
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zeer grote tijdconstante en zeer korte 
hersteltijd. 


De uitgangsspanning van de opneem- 
versterker wordt niet alleen naar de 
opneemkop gevoerd, doch ook naar 
de ingang van een aparte regelver- 
sterker. Deze versterker bezit een drem- 
pelschakeling die pas begint door te 
laten, zodra het maximaal toelaatbare 
opneemniveau wordt bereikt. De uit- 
gangsspanning van deze regelverster- 
ker wordt gelijkgericht tot een regel- 
gelijkspanning, welke de negatieve 
roostervoorspanning van de eerste en 
tweede buis in de opneemversterker 
beïnvloedt. 


De regelspanning wordt gedurende 
lange tijd (ca. 15 minuten) op een een- 
maal ingestelde minimumwaarde ge- 
handhaafd met de hulp van een grote 
regelspanningcondensator. Deze con- 
densator wordt telkens juist zo ver op- 
geladen dat de regelspanning de ver- 
sterking van de opneemversterker vol- 
doende vermindert om een niet-over- 
belaste opname te verkrijgen. Deze 
beïnvloeding van de versterking be- 
draagt maximaal ca 20 dB. 


Het terugnemen van de versterking 
geschiedt dus automatisch. Als tij- 
dens de opname op een gewone band- 
opnemer есп onverwacht sterk geluid 
optreedt, dan kan men wel zeer snel 
trachten de volumeregelaar terug te 
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draaien, maar men is haast altijd te 
laat. Bovendien moet dit terugdraaien 
altijd zó gebeuren dat men meteen ор 
de juiste waarde instelt. De automa- 
tische bandopnemer doet dit sneller 
en beter. 
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Frequentic-onafhankelijke regeling 
van het opneemniveau 


De LF-energieverdeling over het fre- 
quentiespectrum is niet voor alle ge- 
luiden hetzelfde. De correctiemethode 
van de meeste bandopnemers is zo- 
danig, dat de spanning bij verschil- 
lende frequenties nooit hoger wordt 
dan die bij 1000 Hz. Terwille van gun- 
stige dynamiekwaarden wordt namelijk 
het hoge frequentiegebied in de op- 
neemversterker extra opgetrokken (en 
vaak ook het allerlaagste frequentie- 
gebied). Men gaat er van uit dat men 
dit redelijkerwijze kan doen, aange- 
zien er bij de meeste geluiden, die men 
zo met een bandopnemer kan opne- 
men, een zekere ‚natuurlijke afval” 
van hoge frequenties bestaat. 


Grundig suggereert het nu als een 
voordeel, dat de automatische band- 
opnemer geen vervorming veroorzaakt, 
als het frequentiespectrum afwijkend is 
еп geen „natuurlijke afval” heeft. 


Hoe de energieverdeling over het fre- 
quentiespectrum van een bepaald ge- 
luid verloopt, hangt natuurlijk af van 
vele factoren. Het blijkt ook, dat de 
natuurlijke afval van hoge tonen lang 
niet altijd plaatsvindt. 


Volgens de Amerikaan John G. Mc. 
Knight (Journal of the Audio Engi- 
neering Society) kan men bij typisch 
klassieke muziekstukken, zoals van 
Bach en Becthoven, bij 10 kHz inder- 
daad al cen sterke afval van hoge tonen 
verwachten. Ongeveer 25 dB t.o.v. 
de 1000 Hz-component. Maar een stuk 
als de bekende Schilderijententoon- 
stelling van Moussorgsky heeft bij 
15 kHz geluidssterkten tot + 5 dB. 
En een compostitie van Perez Prado, 
„Patricia” (RCA 47-7245) wordt aan- 
gehaald als voorbeeld, waarbij bij 
3 kHz de sterkte oploopt tot niet min- 
der dan + 16 dB. 


Men zou het nu als een voordeel kun- 
nen zien van de automatische band- 
opnemer, dat het afkappen van be- 
paalde geluiden door deze ongelijk 
in het spectrum voorkomende niveau- 
verhogingen niet meer Кап voor- 
komen, De regelspanning wordt im- 
mers niet van de ingangsspanning van 
de opnameversterker afgenomen, doch 
van de uitgang, parallel aan de opname- 
kop. 


Maar dit is dan een voordeel dat alle 
bandopnemers hebben. Want men kan 
uit het schema zien, dat de regelspan- 
ning wordt afgenomen van hetzelfde 
punt, waar de opname-indicator is 
aangesloten. Wat de regelspanning kan 
doen, kan men ook op de opneem- 
indicator zien. 





Het enige voordeel wat men in dit op- 
zicht van een automatische bandopne- 
mer zou kunnen verwachten, is de be- 
scherming tegen plotselinge klank- 
kleurwijzigingen tijdens de opname. 
Hetgeen nogal gezocht lijkt. 


De schakeling 


De opnameversterker maakt gebruik 
van de buizen EF 86, EF 83, en het 
triodedeel van een ECL 86. De eerste 
twee buizen worden gebruikt als regel- 
buizen, terwijl de laatste trap voorzien 
is van een frequentie-afhankelijk te- 
genkoppelcircuit, noodzakelijk voor de 
frequentiecorrectie voor de opname- 
kop. 

Een spanning, welke evenredig is met 
de stroom door de opnamekop, wordt 
gelegd aan het rooster van een ECC 81 
(rechter helft op het schema), waarvan 
de kathode een positieve drempel- 
spanning bezit. Door de juiste keuze 
van drempelspanning, welke als vaste 
negatieve spanning op het rooster werkt 
blijft de buis dichtgedrukt zolang de 
maximale uitsturing van de geluids- 
band niet is bereikt. 


Onderzijde van de Grundig TK 19 
„Automatic in geopende toestand. 
De versterker is uitgeklapt: vooraan 
links op de montageplaat met ge- 
drukte bedrading de regelspannings- 
condensator van 10 uF. 


De buis begint pas door te laten, zodra 
deze waarde wordt overschreden (zie 
figuur 3). De tweede helft van de ECC 
81 (linker helft op het schema) komt 
dan als kathodevolger in actie. 
Zodra de drempelspanning overschre- 
den wordt, wordt daardoor de con- 
densator C6 van 10 ШЕ via de gelijk- 
richter G3 negatief opgeladen. De 
spanning over deze condensator is de 
regelspanning. 

De gehele schakeling maakt, dat de 
kopstroom nooit meer dan + 2 dB 
toeneemt, als de drempelspanning een- 
maal bereikt is. De drempelspanning 
wordt alleen bij de sterkste signalen 
overschreden еп, mits de navolgende 
geluiden minder sterk zijn, wordt de 
dynamiek van de opname verder niet 
aangetast. 

De lange ontlaadtijd van de regelspan- 
ningscondensator wordt bereikt door 
een hoge lekweerstand enerzijds, en 
een grote capaciteit (10 uF) ander- 
zijds. De condensator is van goede 
kwaliteit, met zeer geringe gelijkstroom- 
verliezen (wikkelcondensator van op- 
gedampt metaal op plastic). In de 





praktijk blijkt de totale lekweerstand, 
mede door toedoen van de tegen- 
weerstand van de gelijkrichter, rond 
20 МО te liggen. 

Het voordeel van de kathodevolger is, 
dat door de lage inwendige weerstand 
van de stroombron de condensator 
zeer snel opgeladen kan worden (in 
100 à 200 msec). 

Voor gebruik als dicteertoestel wordt 
in de stand ,,microfoon" de ontlaad- 
tijd verkort door de condensator te 
overbruggen met een extra lekweer- 
stand van 6,8 МО. 

Om de TK-19 ook als ,,gewone" band- 
opnemer te kunnen gebruiken is er 
een voorziening getroffen om het 
automatische regelmechanisme uit te 
schakelen. Men kan het opneemniveau 
dan met de hand bijregelen. 

Om schakelstoten of andere pulsvor- 
mige storingen te beletten het opneem- 
niveau te beinvloeden (bijv. door het 
opzetten van de pickup op een gram- 
mofoonplaat) wordt met de weerstand 
van 15 КО, welke mede de oplaad- 
tijdconstante bepaalt, een weerstand 
van 330 КО in serie geschakeld. Deze 
weerstand van 330 КО wordt kort- 
gesloten zodra de bandopnemer be- 
gint te draaien. 


Voordeel van de 
automatische bandopnemer 


Zoals uit de beschrijving wel blijkt, 
is het, als men prijs stelt op een door- 
lopend getrouwe dynamiek, nodig 
om even voor de opname eerst „het 
luidste stukje" op te zoeken en af te 
spelen, alvorens de bandopname te 
kunnen maken. 

Aangezien men dit hulpmiddeltje ook 
met een gewone bandopnemer kan 
doen (en eigenlijk: zou moeten doen), 
heeft het gebruik van een automatische 
bandspeler in dit opzicht geen bijzonder 
voordeel. Althans niet voor iemand die 
toch wel weet hoe hij een bandopne- 
mer moet hanteren. 

Waaruit meteen het krachtige ver- 
koopargument voor de automatische 
bandopnemer blijkt: in de eerste plaats 
voor leken, die er tegen op zien om een 
belangrijke opname te maken, omdat 
er altijd een gevaar voor vervorming 
bestaat bij een gewone bandopnemer. 
De automatische bandopnemer kan 
echter ook wel een voordeel hebben 
voor de meer ervaren bedienaar, voor- 
al waar het gaat om opnamen waarvan 
men niet van te voren weet wat er 
komen gaat. Zoals bij het copiëren 
van radioprogramma’s bijvoorbeeld, 
of bij het opnemen van bepaalde ver- 
schijnselen in een laboratorium, Als 
er overbelasting dreigt, regelt hij 
sneller en beter terug dan dat men dit 
ooit met de hand kan doen. In het 
ergste geval gebeurt er tijdelijk even 
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iets vreemds met de dynamiek, maar 
de vervorming blijft tot een minimum 
beperkt. 

Uit ,,hi-fi"-oogpunt bekeken, biedt het 
gebruik van electronisch geregelde ver- 
sterkers natuurlijk minder aanlokke- 
lijke eigenschappen. Het feit dat er 
regelbuizen in de versterker worden 
gebruikt, houdt in dat men deze buizen 
noodzakelijkerwijze instelt op een krom 
gedeelte van de Ia-Vg-karakteristiek. 
Grundig, die overigens niet bang is 
om de technische gegevens van de 


nieuwe TK-19 zó uitvoerig te maken 
dat zelfs de afmetingen van het zeke- 
ringetje tot in de details worden ver- 
meld, roert dit onderwerp dan ook 
liever niet aan. Er is echter geen enkele 
reden om aan te nemen dat de ver- 
vorming groter zou zijn dan die van de 
,Magnetophon-automatic" van Tele- 
funken, die een maximum vervorming 
van 5% opgeeft. Hetgeen voor een 
bandspeler voor huiselijk gebruik zeer 
redelijk is te noemen. 

J. Evers 





TELEFUNKEN ZES 








BUIZEN-PARADE: 


RS 631 met 1250 en tot slot geheel links 





TIG JAAR 


27 mei 1903 werd in Berlijn de Tele- 
funken G.m.b.H. opgericht. Na 40 jaar 
pionierarbeid ging Telefunken op in de 
A.E.G. 

Na de volledige vernietiging aan het 
eind van de Tweede Wereldoorlog volg- 
de een sterk herstel, zodat nu alleen bij 
Telefunken in haar 17 fabrieken in 
Berlijn en de Bondsrepubliek 34 000 
medewerkers hun beste krachten wij- 
den aan haar producten. 


Links: het veranderde gezicht van de 
techniek in de loop der jaren! Het beeld 
beneden, opgenomen іп 1923 herinnert 
ons aan de eerste duitse radiozender in 
het Berlijnse „Voxhaus", terwijl we 
boven de TV-zender voor het tweede 
programma in de toren van Hannover 
als moderne tegenstelling mogen bewon- 
deren. (Foto Telefunken). 





Voor industrie-generatoren van klein en middelmatig ver- 
mogen worden deze gekoelde zendpitten gebruikt. De kleinste rechts, de RS 614 
heeft een vermogen van 300 watt; daarnaast de RS 630 met 750 watt, vervolgens 


RS 635 met 3 kW. (Foto Telefunken). 


Vervolg van blz. 573: 


GELIJKRICHTER- 
SCHAKELINGEN 


de stoot wel eens (bij 50% der gevallen) 
in de richting ontstaan, waarin de cel 
niet geleidt; er treedt dan geen demping 
op, en de stoot kan oplopen tot vele 
malen de nominale spanning, zodat op 
andere wijze moet worden gedempt. Dit 
komt verder ter sprake bij gelijkrich- 
ters met L-belasting en is alleen van 
belang bij Ge- en Si-cellen, niet bij se- 


leen, en bij buizen. 

c. Door de buffer-condensator loopt 
een rimpelstroom, welke o.a. de con- 
densator verwarmt. Op electrolytische 
condensatoren staat de maximaal toe- 
laatbare rimpelstroom meestal aan- 
gegeven. 


Nu is de rimpelspanning geen sinus- 
vormig verschijnsel; het is meer een 
zaagtand en de rimpel stroom is dus 
ook alles behalve sinusvormig. Voor 
algemeen gebruik kunnen we echter 
wel werken met de sinusvormige be- 
nadering. 


De effectieve rimpel stroom is dan gelijk 
aan de effectieve rimpelspanning (even- 
tueel te meten met een buisvoltmeter), 
gedeeld door de reactantie van de 
condensator bij 100 Hz (voor dubbele- 
en bruggelijkrichting dus 

Ir = О/Х = 2afCU, = 0,6 CU, 
(mA) voor 100 Hz rimpel, met C in ШЕ. 


Als we nu bv. C verdubbelen, wordt U, 
ongeveer gehalveerd. Maar X; ook. De 
rimpel stroom blijft dus even groot, 
maar de dubbele capaciteit mag ook de 
dubbele rimpelstroom voeren, zodat 
we op die manier de rimpelstroom 
binnen toelaatbare grenzen kunnen 
houden. 


We kunnen de rimpelspanning ook be- 
rekenen. Wanneer een geladen con- 
densator C wordt ontladen met een 
stroom I, daalt de spanning langza- 
mer, naarmate С groter, of I kleiner is. 


Nu is bij onze gebruikelijke dubbele 
gelijkrichter op een 50 Hz-net, de 
ontlaadtijd (tussen 2 laad-stoten) al- 
tijd kleiner dan 0,01 sec. еп om enig 
nut van de buffercondensator te heb- 
ben, moet de ontlaadtijdconstante 
C х Ry zeer vele malen groter zijn. 


We kunnen dan aannemen, dat in die 
10 m Sec. de condensator spanning 
lineair daalt en maar over een klein 
gedeelte van de beginspanning. De 
daling is dan evenredig met І en om- 
gekeerd evenredig met C. 

(Wordt vervolgd) 
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DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier- 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio- 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least,de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu- 
nen. Dat is Pope. 


FIRATO STAND 74 


elektronen-buizen 
en halfgeleiders 











RADOMA N.V.- AMSTERDAM TELEFOON 020 - 220101 














MARCONI 
INSTRUMENTS 


TF 1041с 
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de gevoeligste buisvoltmeter met een 
frequentie-bereik tot 1.500.000.000 c/s 


* Wisselspanningsbereik: 

300 MV — 300 V volle schaal 
* Frequentie-bereik: 
20 — 1.500.000.000 C/S 
Ingangscapaciteit: 1.5 Р 
Gelijkspanningsbereik: 
300 MV — 1000 V volle schaal 
Bijzonder * Ingangsweerstand: 100 MO 


la ge * Extreem grote nulstabilitelt 
prijs 

Het enorm hoge frequentiebereik en de 
А speciale constructie van de diode-meetkop 
I ГЕ geeft bij metingen аап lagere frequenties de 
hoogst mogelijke ingangslmpedantie welke 

uit voorraad leverbaar op dit moment bereikbaar Is. 

Vraag uitvoerige gegevens еп documentatie bij 
INGENIEURSBUREAU 


KONING & HARTMAN N.V. 


J. P. Coenstraat 9 - Den Haag - Tel. (070)-725839 
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OP DE ELVABE (ELECTRONICA VAKBEURS) APOLLOHAL TE AMSTERDAM 
EXPOSEREN WU VAN 30 SEPTEMBER t/m 5 OKTOBER 1963 


[Een gedeelte van onderstaande apparatuur is in bedrijf te zien) 


BOLLSCHWEILER 


CLAUDE LYONS 


CONTRAVES 
HELMUT FISCHER 


KUMAG 


RüEGER 
SINA 
TETTEX 


KARL WEBER 


ZELLWEGER 





Uitnodigingen op aanvraag gratis verkrijgbaar bij: 


GEBR. VAN SWAAY N.V. 
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elektronische tijdrelais 
programmaschakelaars, zowel elektrische 
als pneumatische 


netspanningsstabilisatoren 


elektronische regel- en besturingsapparatuur 
instelschakelaars (Multiswitch) 
servo-motorgeneraroren 

elektronische geregelde aandrijvingen (Flexatron) 





elektronische laagdiktemeters (Permascop) 
toerenmeters 
poriéntesters (Poroscop) 


semi-automatische klinkmachines, 
automatische sorteer- en aanvoerapparaten, 
halfautomatische vertininrichtingen 
pneumatisch bediende draaitafels 


foto-elektrische schakelaars 
lichtsturingen 





elektronische temperatuur- en 
vochtigheidsmeters 


elektrische precisiemeetapparatuur 


machines voor het automatisch aanvoeren 
en indraaien van schroeven 


centrale commando installaties met 
injectie van toonfrequente impulsen 


op het 50 Hz distributienet 


"s-GRAVENHAGE - POSTBUS 249 


Vervolg van blz. 546 


FIRATO-VOORBESCHOUWING 


van in het UHF bereik 3 naar believen 
te kiezen zenders kunnen worden ge- 
kozen. Naast de druktoetsen is aan- 
gegeven welke zenders men kiest. 
Deze apparaten zijn bovendien uitge- 
rust met een druktoets waarmee men 
de lijnenstructuur op het beeldscherm 
onderdrukt. 

En tenslotte de luxe TV-ontvangers. Bij 
deze apparaten zijn de meeste regel- 
processen geautomatiseerd en geven 
dus een zeer hoge graad van comfort. 
De luxe apparaten zijn met 6 druk- 
toetsen uitgerust waarmee 2 TV-zen- 
ders in band T, 4 zenders in band III en 
4 zenders in band IV kunnen worden 
gekozen. De UHF-tuner is met mo- 
derne Mesa-transistoren uitgerust waar- 
door een grotere gevoeligheid in het 
ОНЕ bereik werd verkregen. 

Ook de Graetz radio's zijn van prima 
kwaliteit. 


68. N.V. Radium, Tilburg, brengt de 
normale serie radiobuizen. 


69. N.V. Sieverding, Amsterdam, liet 
de vorige Firato verstek gaan, maar is 
er dan nu weer bij met haar Grundig 
apparatuur. De toestellen zijn van 
prima klasse, of we nu spreken van 
recorders, radio- of televisie. Dat er bij 
Grundig meer wordt vervaardigd als 
dit, kunt U weten uit het mei-nr. van 
RE, maar deze electronica vindt U op 
de ELVABE. Zie bovendien blz. 578. 


70. Acoustical Handelmij., Amsterdam, 
is een van de weinigen, die ons mede- 
deelde geen noviteiten te hebben. U 
weet het wel: B & O pickup-arm en 
platenspelers, versterkers en micro- 
foons, bovendien de reeds jaren op de 
markt zijnde Triotrack. Tot slot nog 
een paar klinkende namen Tandberg 
(recorders), Jobo en last but not least: 
Kodak recorderband. 


71. Claessen en Co., Amsterdam, en 
Hirschmann antennes zijn synoniem. 
Dit jaar nieuwe auto-antennes, combi- 
natie-antennes voor TV, toebehoren en 
antenne-versterkers. Kwaliteitsspullen! 





Stijlvol modern stereomeubel - 


Blaupunkt Stand 72 





Cortina - moderne TV-ontvanger 
van Blaupunkt Stand 72 


72. Electrotechniek, Amsterdam, is, 
zoals steeds, ook op de Firato 1963 ver- 
tegenwoordigd en toont de complete 
nieuwe serie's van de door haar ge- 
importeerde fabrikaten BLAUPUNKT, 
UHER - LESA en BOSCH ELTRO- 
NIK, elke voor zich merken met een 
reputatie achter zich. 


73. Acoustica, Laren, een nieuwe eend 
in de bijt, zal, de naam zegt het reeds, 
het geluid willen dienen. Hoe moeten 
we afwachten. 





Revox nieuwe stereo-recorder 
Stand 81 


74. Radoma, Amsterdam, introduceert 
van haar merk Aristona ook enkele 
nieuwe apparaten, zowel recorders, als 
radio- en TV-toestellen. 

Aangezien de meeste op de stand in 
bedrijf zullen zijn, kunnen de bezoekers 
van Radoma zich een indruk vormen 
van de technische perfectie en vooral de 
sterk vereenvoudigde bedieningsmoge- 
lijkheden van Aristona-apparaten. Het 
publiek wordt in de gelcgenheid gesteld 
de toestellen zelf te bedienen, zodat het 
kennis kan maken met nieuwe features, 
zoals direct beeld-toets (televisie-appa- 
raten); FM-stereo-ontvangst (radio); 





(USA) FM-Hi-Fi-stereo-ontvanger 
Grommes Stand 82 


automatic frequency control (FM- 
portables); multiplay en duoplay op- 
name/weergave (recorders) enz. 


75. Tewea, Amsterdam, de bekende 
antenne-fabrikant zal het wel op prijs 
stellen zijn nieuwe antenne den volke te 
laten zien. Verleden jaar ermee uitge- 
komen had men niet eerder gelegenheid 
en... het is inderdaad een bijzonder- 
heid, totaal afwijkend van de ons be- 
kende Yagi. 


76. Blankestijn N.V., Nijkerkerveen, 
heeft vacantiemoeilijkheden, hetgeen 
ook geldt voor 

77. Retam, Den Haag. 


78. Haproko, Amsterdam, is de be- 
kende groothandel met de 1001 arti- 
kelen en heeft nog geen Firato over- 
geslagen. 


79. Tempofoon, Tilburg, en Garrard 
zijn synoniem en staan borg voor 
kwaliteitsplatenspelers. 


80. Tels еп Co., Amsterdam. Ook уап 
deze firma weten wij niets nieuws te 
melden; in ieder geval vindt U er de 
Berec batterijen. 


81. Electrona, Den Haag, voert al 
jarenlang de Revox recorder, een Zwit- 
serse precisie-machine. Van het nieuwe 
type Revox F36 is zowel vormgeving, 
als de mechanische constructie identiek 
aan de vorige modellen D36 en E36, 
alleen zijn er elektronisch wijzigingen. 


82. N.V. Naho, Amsterdam, een oude 
en bekende zaak, die vele merken onder 
haar hoede heeft, o.a. Lenco platen- 
spelers, Grommes, Feko, Emce, Löt- 
ring. Vooral het programma van 
Grommes komt ons voor Hi-Fi-mensen 
uiterst interessant voor. 


83. Van Doorn’s Handelsond., Veenen- 





Luxe Hi-Fi-ontvanger van 
Van Doorn Stand 83 
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Antenne Lopik Band 1 en IV 
Stand 83 


daal, een klein bedrijf in de radio- 
wereld, dat moedig haar weg gaat. Be- 
halve de Robair antennes, waarbij een 
exemplaar voor Lopik VHF én UHF 
(Combilo), worden tevens radio's ge- 
leverd van Onkyo en Control platen- 
spelers. 


84. Siemens Nederland, Den Haag. 
Alhoewel nog geen perscommuniqué 
werd ontvangen kunnen wij wel weten 
wat er gaat komen: het programma 
van de Funkausstellung Berlin, alzo de 
Serie '63-'64 en ditzelfde geldt voor 


85. Arel Nederland, Rotterdam. 


86. Theal, Amsterdam, representeert 
vele belangrijke fabrieken, o.a.: Wes- 
tinghouse (halfgeleiders), Superior (syn- 
chroon motoren), Conradty (weer- 
standen), Hansen (meetinstrumenten), 
Beyer (microfoons), Brown, Ortofon 
(pickups), Truvox (recorders). 


87. N.O.R.G., Amsterdam, is de Ne- 
derl. Org. van de Radio-Groothandel. 


88. Fa. Brandsteder, Amsterdam. We 
noemen eerst een paar merken: Magna- 
vox, Martin, Harman Kardon, Fair- 
child, Pioneer, Jensen en tot slot Sony 
Corporation, met producten waarvoor 
Brandsteder al een paar maal in het 
nieuws is geweest. Eigen productie: 
meubels, waarin Philips TV's zijn in- 
gebouwd. 








Stereomeubel van Siemens RP 40 
Stand 84 





Het Parie-orgel berust op een ge- 
heel ander principe als de Neonvox. 
Hier hebben we te doen met een 
toonopwekking volgens het Ham- 
mond-principe. 





De binnenzijde van het Parie-orgel 
Stand 93 





Siemens Bildmeister Ш FI 436 in open en in gesloten toestand. Wel stijlvol. 
Stand 84 
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89. Novak Nederland, Amsterdam, zien 
wij altijd graag door de geprononceerde 
modellen voor radio en TV. 


90. S. Buddingh, Veenendaal, die we- 
gens bekende moeilijkheden (vacantie) 
geen bericht zond. 


91. Herberhold, Utrecht, zegt U niet 
zo veel, maar Witte Kat des te meer, 
zeker als we aan batterijen denken. 


92. Minnesota (Nederland), Leiden, 
een oude bekende voor recorderband, 
waarvan we middels publicaties de 
laatste tijd weinig hoorden. Misschien 
komt hierin nu verandering. 


93. Otoro, Rotterdam, exposeert het 
Parie-orgel gebaseerd op het Ham- 
mond-principe. Een paar foto's ver- 
duidelijken meer als woorden kunnen 
zeggen. Dank zij RE is het electronisch 
orgel fel in de zon komen te staan en 
ook de fabricage is in Nederland toe- 
genomen. We treffen deze Firato zelfs 
3 fabrikanten. 


94. Robot, Amsterdam, jammer, maar 
wij ontvingen geen bericht, maar wij 
weten, dat er transformatoren worden 
vervaardigd, terwijl 


94A. Druco Geluidstechniek, Amster- 
dam, zich bepaalt tot het leveren van 
krachtversterkers. 


95. Filpro, Almen, brengt waarschijn- 
lijk sensatie door de vertegenwoordi- 
ging van General Electric voor TV op 
zich te nemen, naast haar normale pro- 
ducten: eigen radio-combinaties. De 
Genelec-TV is in ieder geval een ras- 
paardje. 


96. Electralarm, Amsterdam, voorziet 
de muziekwereld van versterkers en na- 
galmunits o.a. Dynacord (Dld.) еп 
Gretsch (USA). 


97. Tucar, Rotterdam, is vrij sterk in 
de import van japanse radio'tjes. 


98. Thabur, Den Haag, is een bekende 
verschijning die ons niettemin zonder 
bericht liet over haar deelneming. 


99. Imtra-Bell, Breda, de naam zegt 
het reeds: alles wat Bell aan radio en 
TV brengt, wordt door hen tentoon- 
gesteld. 


100/222. Haraf, Den Haag, een bedrijf 
van de eerste uren der radiotechniek, 
waarvan de directeur, dhr. S. de Jager, 
medewerking verleende aan de oprich- 
ting van uw lijfblad RE. Buiten haar 
nieuwe japanse producten noemen we: 
Robuk (recorders), Torotor (draai-C's 
еп spoelen-bloks). 


101. Efficiency Engineering, Rotter- 
dam, zal uw bedrijf kunnen reorgant- 
seren, indien U er zelf geen kans 
toe ziet. 





TV-ontvanger van General Electric, 
Stand 95 





Filpro-radiomeubel 
Stand 95 





Dual-platenspeler 1009 


Stand 106 





Stijlvol TV-meubel van Arena 
(RCA) Stand 109 





102. Daviro, Den Haag, kampte met 
de vacanties, d.w.z. geen bericht, terwijl 
voor de volgende deelnemer hetzelfde 
geldt. 


103. Regoort, Rotterdam, en dit geldt 
nogmaals voor 


104. Eco, Den Haag. 


105. Red Star, Den Haag, toont voor 
de 13e achtereenvolgende keer de be- 
kende Italiaanse kwaliteitsproducten 
van het merk GELOSO o.a. de nieuwste 
versterkers, megafoons - membraan- 
luidsprekers en cardioide microfoons. 
Van de nieuwe artikelen vermelden wij 
de complete transistor-geluidsinstallatie 
met microfoon-zuilen enz. in koffer 
verpakt; deze installatie werkt op bat- 
terijen en is direct te gebruiken zonder 
verdere stroombron. Wij wensen dhr. 
Broerse veel succes. 


106. Rema Electronics, Amsterdam. 
Ook deze firma is van de zeer oude 
garde en voert vele merken, op bijna 
elk gebied van de electronica. Jarenlang 
is dit een van de meest markante stands 
geweest. Wij willen niet nalaten enkele 
namen te noemen: Dual (platenspelers), 
CDE  (antenne-rotors)) Goodmans 
(speakers), PACO (kits), Burgess en 
Irish (geluidsband). 

107. Keller & Co., Stuttgart, showt 


haar boeken in de duitse taal, waarbij 
zeer interessante. 


108. Peters N.V., Amsterdam, specia- 
list op geluidsgebied, heeft een bijzon- 
dere Firato-attractie: 1. Gratis koopdag 
voor bepaalde artikelen, ter gelegenheid 
van het 50-jarig bestaan. Bijzonder- 
heden in een afzonderlijke circulaire. — 
2. Vergelijkingstabel van alle bekende 
bandrecorders in Nederland. — 3. Ver- 
gelijkingstabel van alle bekende gram- 
mofoons in Nederland. 


109. Inelco-Holland N.V., Amsterdam, 
brengt drie merken: Arena, R.C.A. en 
Heathkit; hiervan zal Arena de hoofd- 
schotel vormen. Uit eigen ondervinding 
kan uw redacteur van  Arena-TV 
melden: buitengewoon goed. 


110. Parvack N.V., Rotterdam. Hier 
kunnen we weer eens iets anders mel- 
den: antennes, en bijbehorende ver- 
sterkers en aanpassingen. 


111. Emjeka N.V., Amsterdam, liet ons 
zonder bericht over noviteiten: japanse 
vertegenwoordigingen. 


112. Internat. Handelskantoor N.V., 
Den Haag, vraagt speciale aandacht 
voor de ,, AIPHONE" artikelen waar- 
van het laatst uitgekomen type Inter- 
com Аірһопе Combinatie systeem 
EM-50C en EM-100C zal worden ten- 
toongesteld. 

Als bijzonderheid is te vermelden dat 
deze apparaten met een automatische 
kringloop zijn uitgerust. 





Transistor krachtversterker CA-312 
Stand 112 


Behalve dat dit type als cross talking 
sets voor 5 en 10 toestellen gebruikt 
kan worden, bestaat de mogelijkheid 
dat men kan combineren met ieder der 
bijtoestellen. Verder zijn er nog: TOA 
megafoons en Leader en KEW meet- 
instrumenten. 


113. Sonorex 5.А., Amsterdam. Zou 
dit geen geluidsapparatuur zijn? Van 
de volgende 


114. N.V. Joh. de Heer, Rotterdam, 
weten we het wel zeker: electronische 
orgels, hoewe! er geen bericht kwam. 


115. Malchus N.V., Rotterdam, gaat 
er prat op, iedere radiobuis in voorraad 
te hebben, terwijl de vertegenwoordi- 
ging van de Kaco relais niet onbelang- 
rijk is te achten. 


116. Twentra Nederland N.V., Geleen, 
een bekende meubelfabriek, die ons 
geen bericht zond. 


117. Connector N.V., Amsterdam. Ook 
zonder bericht weten wij U te vertellen, 
dat hier zeer goede merken te vinden 
zijn: Stuzzi (recorders), Metz (radio- en 
TV-apparatuur. 


Wij zijn dan nu aangeland bij de zgn. 
Stille Zaal, waar zich ook nog enkele 
firma’s verschanst hebben en waarbij er 
verhoudingsgewijze veel zijn die pers- 
voorlichting schijnbaar niet zo belang- 
rijk vinden. 


201. De Leede, Amsterdam, zond ons 
geen bericht, maar heeft zijn program- 
ma van vorige jaren. 


202. Multiper М.У., Amsterdam, brengt 
behalve haar normale intercom- en ver- 
sterkermateriaal, de Lingualab Talen- 
studio; dit is een geheel nieuw systeem 
voor snelle talenstudie, dat gebruik 
maakt van individuele bandrecorders in 
cabines met geluidsisolatie voor alle 
(bijv. 20) leerlingen en een centrale 
schakeltafel met bandrecorder voor de 
leraar. 


203. Hardo Signaalbouw N.V., Den 
Haag, komt uit met o.a. een museum- 
alarm-installatie, een variabel toon- 
systeem en versterkerinstallaties. 
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Were Ды... 
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Veroboard plug- in transistor-houders 
Stand 207 





Getransistoriseerde en gestabiliseerde 
omvormers van Vero. Stand 207 





Eddystone panoramische adaptor 
Stand 216 





Relfase recorder 
Stand 216 





Ultra-sonoor dompel-vertinbad 
Stand 218 
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204. Invicta C.V., Haarlem, liet ons 
zonder bericht, hetgeen ook voor de 
volgende deelnemer geldt. 


205. Staalmetaal N.V., Den Haag. 


206. N.V. v. Delden, Rotterdam, sinds 
jaren bekend om zéér gespecialiseerde 
halffabrikaten, exposeert ook nu weer 
met de producten van o.a. Vacuum- 
schmelze, Stettner, Plansee, Huyser, 
Variohm en Classen Metall. 


207. Mulder Hardenberg, Amsterdam, 
leverancier van het in het vorige nr. be- 
sproken Veroboard, heeft nog een groot 
aantal merken te presenteren, waarbij 
Morganite, Colvern, Eden, Hivac, Par- 
tridge, Whiteley en nog enkele andere. 


208. A.E.G., Amsterdam, zie 40. 


209. Ned. Standard Electric, Den Haag, 
verzorgt een inzending bouwelementen 
van de ITT Standard. 


210. Vervallen; is geworden 61A. 


211. Nijkerk's Handelsond. N.V. 
Amsterdam, zie 61. 


212. Philips Bedrijfsapp. Ned. N.V., 
Eindhoven, zie 60. 


213. W. Geuken, Den Haag, een be- 
kende firma van electronisch klein- 
materiaal, maar waarvan wij niet in 
Staat zijn, wegens gebrek aan bericht, 
nieuwtjes te vermelden. 


215. Amroh N.Y., Muiden, zie ЗІА en 
10A. 


216. Radikor Electronics, Hilversum, 
een gerenommeerde zaak met vele 
goede huizen, waarvan wij willen 
noemen: Eddystone, Welwyn, Wayne 
Kerr, Thermionic en Elco Varian. 


217. Bulsing en Heslenfeld N.V., 
Amsterdam, zond ons een bericht van 
haar merken: Haller (relais), Papst 
(motoren), Sylvania (flitsbuizen), Zeiss- 
ler (kasten), Jackson, Cogie. 





Puntlasmachine met condensator- | 
ontlading. Stand 218 1 


218. Weld-Equip, N.V., Den Haag, 
beweegt zich op het gebied van bijzon- 
dere las-technicken. 


219. W. Hagen, Den Haag, exposeert 
met Beyschlag weerstanden, MF en 
Ducati condensatoren, Herrmann ge- 
lijkrichters, Woelke tape-kopjes en het 
Mentor programma, een waardige lijst. 
220. Uylenburg, Haarlem, heeft enige 
uitbreiding kunnen geven aan haar ver- 
tegenwoordigingen. Naast haar kabel 
voert zij nu meet-apparatuur van de 
Ind. Elettr. Comense, vooral TV- 
afregelinstrumenten. 


221. Siebol N.V. Heemstede, levert op- 
bouwkasten van het Widney Dorlec 
systeem. 


222. Haraf Radio N.V., Den Haag, 
zie 100. 


223. Painton S.A., Brussel, een on- 
bekende op de Nederlandse markt, met 
belangrijke merken, o.a. van Bourns, 
Am. Optical, Millivac, Analab, Savage. 


224. Impag Electronica N.V., A'dam. 


225. J. Th. v. Reysen, Delft, legt op 
deze tentoonstelling vooral de nadruk 
op de produkten van de bekende 
Engelse kastenfabriek IMHOF. 

Er is op de stand een grote demon- 
stratiewagen van de fabriek, waarin U 
kunt vinden: miniatuurkasten, kasten 
met |9" panelen, open en gesloten 
instrumentrekken, het bekende bouw- 
systeem IMLOK, en alle mogelijke toe- 
behoren. Verder de bekende merken: 
Elcom, Hydra, Mallory, Mayr en 
Stockli en vele andere. 


226. Imrex N.V., Rotterdam. 


227. City, Halfweg, een flink bedrijf 
voor gedrukte schakelingen. 
229, Fa. Strobel, Zwolle. 
230. Nira N.V., Emmen, voert, zoals 
bekend, het oproepsysteem Teletracer, 


door ons uitvoerig beschreven in RE 
febr. 1961. 





Gecombineerd beeld, verkregen 


van TV-meetapparatuur. Stand 220 















SPIRAALPOTENTIOMETERS, 
Serie HEL-07 


Aantal slagen : 3, 5 of 10 
Vermogen : 2 watt 
Abs. lin. : 15 0f 0,25’, 
Lage thermo EMK 





Voordelig in prijs 


Aflezing in een fractie van een se-, 
conde... en foutloos! Dé oplossing 
voor instelling van potentiometers, 
condensatoren e.d. Schaalverdeling 
van 0-999. Draaihoek van 3600". 
Reproduceerbaarheid uitmuntend 
door precisie-overbrenging. 

In zwart, grijs, of rood leverbaar, 


























aparts INTERNATIONAL N.V. 


HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z.H.) - TEL. 989392 


U WEET.... 
U WEET.... 


U WEET.... 











^ 
Ki 
Cr NC 


< 
Iero SAR 


ER IS EEN GOEDE ТОЕКОМ5Т.... EN 


dat ons instituut reeds vele jaren opleidingen verzorgt op het gebied van elektro, radio en televisie; 





voor een opgeruimd huis via 
HOBBYSET Uw ijzerwinkel. 


М.М. VERKOOPASSOCIATIE 
17 METAALINDUSTRIEEN 
HOOFDKANTOOR DEN DOLDER 
TOLHUISLAAN 49. TEL. 03402-4641 (8 LIJNEN) 332 





Firato Stand 54 


dat onze opleidingsmethode, gebaseerd op een onderwijservaring van 45 jaar, bijzondere voordelen biedt: 
u ontvangt direct het complete lesmateriaal, zodat u zelf het studietempo kunt bepalen; 

een examenwaarborg geeft u de grootst mogelijke zekerheid van slagen; 

de opleiding wordt aangepast aan uw vooropleiding, ervaring en beschikbare tijd. 


dat wij als centrum voor vestigingsopleidingen beschikken over deskundige adviseurs in geheel Nederland, 
die kosteloos voorlichting geven in vestigingsaangelegenheden en adviseren bij de keuze van uw opleiding. 


WACHT DUS NIET LANGER 


en ga werken voor ееп waardevol diploma. Wij zenden u onmiddellijk de Gids voor Zelfstudie zodat u 
zich volledig op de hoogte kunt stellen voordat u een beslissing neemt. 


VERENIGDE LEERGANGEN VOOR SCHRIFTELIJK ONDERWIJS 
STEEHOUWER = V.L.S.O. 
Gevestigd: Tuinlaan 151 - Schiedam - Telefoon (010) 69712 
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NIEUW ! ! 
| f 189,- 




















| compleet met slede 








Midden- en lange golf 
6 maanden garantie 


Luister naar het 


verschil 


model „Luxorola'' 


(ШЇ 


EEN ZWEEDS KWALITEITS PRODUKT 


Alléénvertegenwoordiging voor Nederland: 


BRUHLMANN А.б. - JAN STEENLAAN 23, HEEMSTEDE (0 2500 - 34805) 


ø FB. ELEKTRISCHE SOLDEERBOUTEN 


VEILIG EN BETROUWBAAR 


De enige die in Nederland gefabriceerd worden 
volgens het originele ZWEEDSE PATENT 


Ook voor laagspanning v.a. 6 volt. 


N.V. ZWEEDSE INDUSTRIE FABRIKATEN - AMSTERDAM 
Bloemgracht 95-97 — Telefoon 020-236968-63498 
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PROBLEMEN 
MET HF (UHF) VERSTERKING? 


PROBEER DE VOLGENDE SUGGESTIES 


2 N 2415 fmax = 2000 Me, Germanium epitaxiale mesa transistor voor HF 
MAG = 14 ь | soo Mc. еп ӘНЕ voortrappen tot 1000 Mc, 
Cob —02pF UHF-tuners - 
NF -24D»p|200Mc 
Pp -75mW 

MF 850 Ímax == 2000 Mc. Silicium epitaxiale Mesa met gepassificeerd 
VCES — 30 volt. oppervlak — voor TV-tuners — HF voor ver- 
Cop =rpF sterkers NPN 


ры орь еми Power Amplifier tot rooo Mc met ca 50 mW 


output. 
МЕ =4,5Dp| 250 Mc. 
Pp --2оотУ/. 
fmax = 400 Mc. Power Amplifier tot ca 150 Mc 
MM 1711 УСЕ = 40 volt Output са 1,5 watt | 140 Mc 


Imax = 500 mA. Silicium epitaxiale Mesa. 


Pp =3watt. 








Silicium NPN “Snow Flake” Mesa 
Power Amplifier voor middelbaar vermogen 
bijv. 4 май | бо Mc of 2 watt | 150 Mc. 


VCES = 55 volt. 
max = I amp. 
Pp = 5 watt. 












MM 800 Усҥз=ззуон. Silicium Power Amplifier. 
Imax = 4amp. Twee van deze transistors geven 40 watt[30 Мс. 


Voor mobiele zender eindtrappen tot тоо Мс. 
Рр = 25 watt. Ж 

bijv.: 20 май | 40 Mc. 
то watt | roo Mc. 





nv. diode 


laboratorium voor electronentechniek 
hilversum, emmastraat 36а, telefoon 02950-14121 
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PERFECT 
EN BETROUWBAAR, 
DAT IS 


UNITRAN 


Gespecialiseerd fabrikant in het ontwerpen en vervaardigen van trans- 
formatoren, filters (viddeleer), audio-apparatuur (o.a. versterkers 3-300 
watt), electronische apparaten voor meet- en regeltechniek. 













Toepassing: laboratoria, industrie, scheepvaart etc. etc. én de amateur die de hoogste eisen stelt. 
1925 High-Fidelity 1963 


Ossenmarkt 30 - Tel. 02940-2808 - Weesp 


" Montaflex kasten 













Шы» 4 modellen 
e Nergens vind U een sneller opbouw 
van chassis. Als met Montaflex onder- 


delen 


f 24,75 type Il 





e Altijd een bijpassende kast en in een 
wip gemonteerd. 

e Snelle montage 

e Stapelbaar 

e Uitwisselbaar 





f 36,00 


Een product van de 


N.V. GULLY, LOOSDRECHT 


Folder op aanvraag 






*«*mrn»-zozax 
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De кс с=с сс UNE с=с 
SELENIUMPLATEN 


voor spanningen van 20, 25, 30 en 36 V; 


SELENIUMZUILEN 


tot elk gewenst vermogen; 


VLAKGELIJKRICHTERS 


spanningen tot 450 V, stromen tot 600 mA; 


SILICIUMDIODEN 


stromen vanaf 0,4 tot en met 120 A; 
spanningen tot 550 V eff., (1500 V p.i.v.); 


SILICIUM GELIJKRICHTERS 


in elke gewenste schakeling en tot elk 
vermogen; 


HOOGSPANNINGSSTAAFGELIJK- 
RICHTERS 
in selenium tot 12000 V, 5 mA, 
in silicium tot 11 000 V, 400 mA; 
Siliciumdioden in kunststofhuisje, eenwegscha- 
kelingen tot 300 V, 500 mA, (C-last) brugschake- 
lingen tot 500 V, 800 mA. 


SEMIKRON 


fabriek van gelijkrichtelementen N.V., 
Zaandam, Weerpad 5. Postbus 124. Tel. 0 2980-6.61.71. 


stapelbare stalen 


KUBUS-KASTEN 


VOOR HET 
OPBERGEN 


Grijs gespoten kastjes met 
VAN 1001 ONDERDELEN 


metalen laden waarin uit- 
neembare metalen bakjes van 
verschillende afmetingen: 
formaat 38 x 38 x 38 cm. 


"Бота" 


AMSTERDAM VALERIUSSTR 11% TEL 020 72 0752 








In gebruik bij Nederlands 
grootste partikuliere 


en overheidsbedrijven: 


veilig еп. 


ELSOLD- 


tinsoldeerdraad, 
koper- of 
zilverhoudend 


Leverbaar in 17 kwaiite 


M 





[| 


"rri 
Қ 


Ё 
МУ 


АУА 
Ш 
КОО КОЧ 


N.V. ZEVA-verkoopkantoor 
М. ROEPERS 
Herengracht 261 - Amsterdam 
Tel. 237715 


Ons leveringsprogramma 
omvat verder alie materialen 
en apparatuur voor het 
vervaardigen en solderen van 
gedrukte schakelingen. 


| Elvabe stand nr. 39 


FIRATO 
1963 


BATTERIJEN 
VOOR 

ALLE 
DOELEINDEN 








Imp.: O.T.C. - Baarn. Tcl. 0 2954-2655. 


Amsterdamsestraatweg 47, BAARN. 
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MERE. nit TT, "WT" ET, аса 


iii- 


RADIO- SERVICE 


GROENEWEGJE 129 DEN НААС 


(bij de Wagenbrug) 


TELEFOON 117948 


GIRO: 201 309 





MOTOREN 
Collectormotor 2 aseinden 8000 toe- 


ren 220 У40......... Ғ 895 
Uniperm miniatuur motor 6 tot 12 

volt DC . . ee oo f 1,75 
Siemens phuls aandrijfmotor 220 м; 
50 Нг metrem ......... f 5,95 
Siemens motor met vertraging 127 

volt 52Н2........... f 395 
RECORDERTELLERS 
Uber teller met nulinstelling. . . . f 2,95 
RECORDERKOPJES 
Telefunken/Bogen opn./weerg. mono f 3,75 
dixe to 5 60D ORR DNE f 3,75 
RECORDER LANGSPEELBAND 
1800 feet = 560 m 18 cm hsp.. . . f 12,50 
900 feet = 280 m 13 сш hsp.. . . f 7,50 
1100 feet = 360m 15 сп hsp.. . . 410,00 
RELAIS 
Siemens vlakrls 500 О 2 x maak . . f 1,95 


DRAADGEWONDEN WEERSTANDEN 


Vitromh. 
GL 50, GL 5600 p/stuk. . . . f 0,25 


HA 300 О met aftaklip, p/stuk f 0,50 


Rosenthal. 100 Q 9 watt met 

sieta ae ERR B 2 0,45 
Philips 270 Q 16 watt. .... f 0,65 
Philips 82 О met aftaklip . . . f 0,65 
39 + 42 КО, 9 watt... . . . f 0,50 





A. Philips meter: 0-100 uA, 110/130 mm 


EEUU. s. s ZE 19,50 


B. Philips profielmeter: 0-200 pA, 60/140 
НОВ. -..... f 35 


30-0-30 amp., 65/85 
f 14,50 


Е. Voltmeters: 0-30 volt af 0-300 volt АС 
f 7,90 


C. Ampéremeter: 
тп 2.... 


Ampèremeters: 0-1 amp. 0-5 amp., 0-10 
amp. of 0-30 amp. AC. . . . f 7,90 


ONZE ZAAK IS MAANDAGS 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 
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DRAADGEWONDEN POTMETERS 
Colvern. 10 КО 3 watt ... f 125 
1 


2х 50 КО ор ёёпаѕ ..... ,25 
Colvern 150 dor tono croi sie 
ка ..... f 1— 
2,980 ман . . . f 4,95 
10 К 10 watt 5%- i1% 
lineair ..... f 6,95 
5000 О 25 watt .... f 695 
2X5000Q 10 watt . . . 7,50 


2X10kQ Swatt . . . . f 3,95 


POTMETERS 
MIAL diverse waarden van 1 k tot 


10 МО log of lin р. a, . . . . . 1.— 
TV vlakinstelpotmeters van 300 О 
tot 5SMQ p. ы, a 6... 0.40 


Draadgewonden 

5 К- 20 К - 25 КЗ Watt p. stuk . . 
ВОДО ЕС LES 
100 К 20 watt. . ........ 
log. 20 КО + schakelaar (Kool) 


=- m ee кө y 
- 
л 
© 


500 КО + schakelaar .( „ ) 1,50 
1MQ --а...... (Сол): 1,50 
2MQ --а.....С(,). 61,0 





Vibrator powerunit: input 6 volt DC, output 
300 volt DC, 90 mA, met aansluitkabel, 
schakelaar en accuklemmen; geheel nieuw 
in doos (dit is de originele voedingsunit om 
een AR 88 op 6 volt accu te laten werken) 


met aansluitschema, voor slechts. £ 19,50 

Stereo: 2 х 1,3 M 
2р6250К e eenegen A AR 

Miniatuur: 

5 kQ + schakelaar . . . . . . f i— 

25 КО + schakelaar . . . . . . f 1,— 

10 КО + schakelaar ..... f 1,— 


MONTAGEBOUTJES + MOERTJES 


3 Х 15 mm рег zakje 50 stuks. . . f 0,75 
3 x 10 mm рег zakje 50 stuks. . . f 0.75 
3x 5mm per zakje 50 stuks. . . f 0,75 


Smoorspoel, 125 mA. 6 Hz. . . f 1,95 
ТУ. HS-tarfo, 110°. ..... f 9,50 


Speciale aanbieding 
transistors en diodes 


TEKADE 
GFT32 = OCH — СЕТЗІ = ОС76 
GFT42 = OCI71 — GFT34 = ОС?4 
СЕТ22 = OCH — СЕТ44 = ОС44 
СЕТ43 = 0С170 — GFT45 = ОС45 


Al deze transistoren zijn fabrieksnieuw dus 
niet gebruikt of aan gesoldecrd en kosten 


slechts p. stuk ......... f Le 
С̧ЕТ4112/30 = OCI6 . . . . . . f 1,50 
SIEMENS 

TF80 = OCI6 ......... f 2.50 
ТЕ78 = ОС74 spec. ...... f 1,50 
ДЕТ КАА. a EE f 1,50 
ВА103 siliciumdiode . . . . . .. f L— 
AF116 = ОС170........ f 4,5 
AFi17 = ОСІ69........ f 4,75 
AD103 - 20 watt ........ f 345 
TRANSISTOREN 

СЕТ 2106 8 watt. ...... f 125 


Ruisarme opgedampte weerstanden Rosenthal, 
Beischlag enz. alle waarden van 100 О tot 
15 MQ 


Ч, watt регвик......... f 0,10 
Патрезе о... f 0.15 
Valvo LDR weerstand O3 . . . . f 1,25 





А. Isophon luidspreker P13, 130 mm 0, 
Sunc walter uc. 6.60 
B. idem P915, ovaal, 
CONTOUR NW SICHERE | 


155 x 95 mm, 59, 
6,50 


Е. Philips luidspreker, (model AD3500), 


130 mm Ø, 59,3 watt. . . Ж 6,50 
LUIDSPREKERS 

Grundig min. 40 mm 250.... f 450 
Siemens 70 mm Ø 5 О transistor. . f 3.95 


Blaupunkt ovale lsp, 4 W, 5 Q, afm. 


180 x 130 mm, hoogte 80 mm . f 8,50 
Lorenz 6 watt 5 Q luidspreker, 
afm. 210 x 150 x 60 mm, spe- 
ciaal voor inbouw in koffers of 
klankzuilen. „ ........ f 895 


„I WENTHE” 


GROENEWEGJE 129 
bij de Wagenbrug 

TELEF.: 117948 

DEN HAAG 

GIRO: 201309 





Luidspreker-rooster, wit of brun 


135: 230 mm мели. f 1,50 

Alm. metaalraster (Goud) 

Сеет БЕ ech dere f 0,35 

220x130 mm ........ f 0,50 

Ph. ovale luidspreker 155 X 105 mm, 

3 май 5ohm ..... ode ТД... 
<> 


А. Есһо luidspreker, іп  schaalvormig 
kastje, 59, 3 watt . f 1495 
B. idem ovaal, 260 x 150 mm, 6 watt, 
sa Е 10,50 


SNOER, DRAAD cn KABEL 
Tweeling snoer div. kleuren 


2X 0,75 рег meter ....... f 0,13 
рег 100 пеег.......... f 11,25 
Т.У. lintkabel 300 Q per meter Т 045 
рег 100 пеег.......... f 13,— 
montagedr. div. kleuren 0,7 mm - 

peremeter e e У f 0.05 
рег 100 пеег.......... f 4,50 
Snoer 3 X 0,14 mm per meter . . f 0,10 
рег 100 пеег.......... f 8— 
afgeschermd dr. 0,7 mm p. m.. . . f 0,30 
per 100 пеег.......... { 22,50 
Telefoon montagedraad 2 X 250 m 

2х 05mm ......... f 6,50 
TV-Hsp. kabel 15 kV, p. m. . . . f 015 
Banzaanstekers per stuk . f 0,09 


Soepele kabel 7 x 0.15. 
gekleurde aders, 


mantel grijs, p. mtr. 
p. 100 mtr. 








A. Mayer druktoetsschakelaar: 5-toets, 2x 


wissel per toets ` ..f 450 
C. Mayer ker. druktoetssch.: 3-toets, 4x 
wissel per toets . f 850 


B. Mayer druktoetssch.: 3-toets, 2 toetsen 
2x wisscl, 1 toets 1x uit. . . f 3,50 


Е. Petrick druktoetssch.: 5- SE 6x wis- 
sel per toets . e .f 3,50 


TUMBLER SCHAKELAARS 


enkelpolig aan /uit. . . . . . .. f 0,0 
dubbelpolig aan/uit . . . ww, f 0,40 
MICROFOONS 

Krist. mic. nw. in doos ..... f 895 
Elementen v. koolmic, Siemens . . f 1,— 
Magn. oortelef, met oorbeugel snoer 

en 3,5 mm plug in div. aanpassingen 
10-2000Q,perstuk. . . . . . . f 1,50 
Kristal oortelefoon ....... f 1,50 
| TRAFO S 

110/220 V/6,3 У25А ..... f 2,95 
'127/220 V / 4-6-8-10-12-14-16-24 

volt 955A ........... f10,.— 
0-200-205-210-215-220-225-230 volt 
prim. sec. 12V 10A ...... f18,0 


Speciale aanbieding PARMEKO С соге 
Trafo's in diverse uitvoeringen. 
Prim; 110/230 volt 50 Hz. Sec; 2 х 1000 
volt-530 mA f 75,.— 
idem Sec: 400-450-0-450-500 volt. 110 en 
70 mA f 20.— 
Pri: 95 tot 260 volt; sec. 2X 305 volt-150 
тА; 5v-3 Amp; 6,3v-5 Amp; 7,5v-1, 25 Amp: 
7,50, 5 Amp. . . . . .. .. . f ie 
Pri: 110-230 volt. Sec: 300-250-0-250-300 volt. 


60 еп40 mA s oga E 5069150 
127/220 volt prim.; sec 6-8-10- 
12—14—16— 18 volt, 5 amp. f 13,50 
127/220 volt prim.; sec 6-8-10- 
12-14-16----20 volt, 5 amp.. . f16,50 
127/220 volt prim.; sec 6-8-10- 
12-14-16-18-24 volt, 5 amp.. . 417,50 





A. Philips vocdingstrafo voor cel: 250 

volt, 150 mA, 1 x 63 V-3.5 amp., 1 x 63 

prim. 0-110-125-145-220 volt 
f 9,50 


V-1 amp., 


B. Voedingstrafo: prim. 110 volt; sec. 250 
volt 500 mA. 6.3 volt 6 amp. per stuk 
{ 12,50, 2 stuks (is 220 volt) . f 20—— 





Ві aankoop van 10 stuks van hetzelfde 
artikel 10% korting 


TRAFO'S (Voortzetting) 


127 volt prim.; sec 6,3 volt 
1,5 amp. . Г 1,75 


Parmeko C-kern trafo, prim. 110/220 V; 
sec. 450 - 400 - 0 - 400 - 450 V, ch. 75 
mA, cd 50 mA. .. . . . . EN 


Idem, prim. 110/220 V, sec. 500 - 450-0 
- 450 - 500 V, ch. 110 mA, cd 70 
ПАЛКЕ СО ЧЕ 1250 


Grundig voedingstrafo, prim. 220 V; sec. 
1 x 250 V, 150 mA; 1 x 63 V, 3,5 А; 


1x63 V, 1A. f 11,50 
VERHUISTRAFO S 

1276 220. V "250002 ЕЕЕ f 12,50 
127-220 V 1000W . ..... f 37.50 
UITGANGSTRAFO S 

SIEMENS 

EL84 ор 5 Q. Klein model. . . . f 1,50 
EL84-3en5 О, 6м... f£ 2— 
Balans 2X EL84 op 5Q .... f 295 
TELEFUNKEN 

17000 op 50 . Sa en E Ze 


Voor de geluidstechniek Philips luid- 
spreker aanpassingtrafo 100-80-70- 


50 volt 6 watt op 5 ohm. .... f 395 
miniatuur 1 op | trafo 222 hy . f 1,50 
Driver trafo type 132 van ОСТІ 
o0p:2x5,0C72 ТУЗЕТУ f 1.50 
Philips drivertrafo OC30 op 
2ХОСІ6, 6:1-F1 ....... f 2.50 
Parmeko balansuitgang 
primair 4000 О sec. 1000. . . . f 12,50 
Min. balans uitgang . . . . - .- f 2,50 
Min. balans ingaag ....... f 2.50 
Transistor-uitgang 2x OC74 5 О f 2,50 
Philips C kern transistorbalansuit- 
gang 2ХОС74......... f 3,50 
Philips afbuig unit AT 1005 en 
АТ 1006 p/stuk. ....... f 5,50 
Siemens UHF tuner nieuw in 

doos met schema met PC88 en 

РС86 en fijnregelknop. . . . f45,— 





Verzending uitsluitend onder rembours of bij 
vooruitbetaling. Verzendkosten voor de koper. 
Voor postorders beneden Т 10,-- worden de 
verpakkingskosten gerekend op minimaal f 0,50 
per pakje 





VALVO ELCOS met schroef 385 volt 
1х100нЕ....... f 1,75 
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LAAGVOLT ELCO'S 


200-100-50-32-6-2 uF 3 volt \ 
30-10 НЕ 4 volt . . 
250-160-100-60-25-10-1 BF 6v 
40 ИЕ 10 volt ...... 
50-16-10-2 uF 12 v . 
5-1 ИЕ 30 volt. . . . 
50-20-8-4 uF 70 volt . 
25-5 ИЕ 100 volt. . . 
32-10-4 ИЕ 150 volt . . 
500 ШЕ 6 of 9 volt p/stuk 18v . f 0,75 
1000 ИЕ 6 volt ....... 
100 нЕ20уон....... 


6000 uF 8-10у........ f 2,50 


UC 035 





А. Valvo elco: 2 x 50 + 16 pF, 385 
vof of 2x 100 UF à . . . . f 175 


B. idem: 1 x 50 ШЕ, 385 volt, met moer 
Е 1,50 
C. Elco: 2 x 16uF, 385 volt, met moer 
Е 1,5 
F. Valvo elco: 2 y 100 * 5001, 485 volt, 
met moer. . . 8 B8 6 2,45 


Н. Кокессісо: 2 x 161. Е, 550 volt f 1,75 
N. Flitselco: 2804F, 500 volt . f 3,75 





А. Bruggelijkrichtcel B25c, 5 amp., f 8,50; 
idem 2 amp, ...... f 475 
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C. Accu, 2 volt, 20 атр., afm. 7.5 x 10 


х 12 ст, nieuw in doos. . . . Ё 450 


Е. Isophon drukkamer-unit: 59, 3 watt, 
zeer geschikt als hogetoon-unit f 6,50 





A. AEG gelijkrichtcellen: 


E250C50 . [ 1,50 
В250С75 . І 2,25 
B25901235 20054 е осе 2,75 
В250С150 Е 325 
B250C200 г 4,50 


B. Silicium TV-diodes: ОА214, werksp. 
250 V, 600 mA (Siemens). . . f 4,75 


Semikron diode: werksp. 250 V, 500 mA 


f 3,5 

H. Laagspanningsdiodes: 
OY 251, 30 V, 500 mA. . . . f 1,95 
OY 311, 30 V, 1000 mA. . . f 2,50 
OY 5061, 30 V, 2000 mA. . . f 375 
N. Semikron vlakgelijkrichters: 
ВОС. AS 
B250 C100. . . . . . . . f 4— 
B2501€11257 9 2.2... MEER 4,50 
SOLDEERBOUTEN 
50 watt 220 volt. ...... f 6— 
70 watt 220 volt. ......f 7,— 
100 watt 220 volt.. ....f 8— 
Harskernsoldeer 40/60 tin p/meter f 0,25 
3 phasen-verhuistrafo 220/380 
volt 3 КУА..........ГІ75у- 

5 КУА..... ‚...,200,— 
Flits ELCO 280 ШЕ 500 volt. . f 3,75 


DEAC accu 6,3V-1,3A. 
afm, 115 X 45x 53 mm type 5/D 1,3 f 25,— 


Transistor batterij 9 volt . . . f 0,85 


TELEFOON 117948 
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Speciale aanbieding 


Amateurontvanger BC 348. met sche- 
ma, in prima staat. 8buizen (6,3 volt). 


6 banden van 200 tot 500 КС еп van 
1,5 tot 3,5 en 3,5 tot 6.00 en 6.00 tot 
9,5 en 9,5 tot 13,5 en 13,5 tot 18 Mc. 
met kristalfilter voor slechts f 160,— 





19-set onderdelen 


Omvormer f 10,— 
IVariometer ЕЕ СС Г 4,75 
Controlbox ......... f 2,50 
Doosje met seinsleutel en reserve- 
onderdelen ......... f 3,— 
Koptelefoon 4- microfoon, origi- 
ӘНЕ р жн А. ЧАШ f 4,50 
Kabels met pluggen 2 x 6 of 
SL das eut? eme ЕКЕУ f 1,50 





Voor de zendamateur: TU-box uit BC375 
voor slechts. . . . . . . . E 9,50 





WS 31-set: met 18 buizen, 2 kristallen en 


voedingsunit f 45,— 


EXTRA SPECIALE AANBIEDING 
Druktoets schakelaars 


10 stuks f 5— 


1 x vier toetsen recht 
1 x zes toetsen piano 


1 x vijf toetsen recht 
1 x drie toetsen recht 
6 x twee toetsen recht 


CADEAU: 
2 x 1 schiifpot.meter 
1x4 schijfpot.meters 


„TWENTHE” 
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Ф Nieuwe buizen 


Door eigen import zijn wij in staat al onze 
RADIO- en TV-BUIZEN beneden gros- 
siersprijzen te verkopen. Wij voeren uit- 
sluitend fabrieksnicuwe buizen van bekende 
merken, zoals: 
TELEFUNKEN - SIEMENS 
VALVO en LORENZ 
Iedere buis met VOLLE GARANTIE. 
Handelaren еп Wederverkopers enz. bij af- 
name van tien stuks of meer 
109, EXTRA KORTING 


AF3 f 5,75 EBC90 (2,75 
ALA 4,15 ЕВС9! 2,75 
АХ50 9,50 EBF2 625 
AZI 2,50 EBF80 3— 
AZA 4,25 EBF83 3,25 
А211 2,75 ЕВЕ89 3,25 
А212 5,25 ЕВІЛ 5,25 
AZAI 2,10 EBL21 4,15 
А2750 8,— ЕС86 475 
СҮЗІ 3,25 ЕС88 4,15 
CL33 5,25 EC91 3,15 
DA90 4,40 EC92 2,15 
DAF91 Ze EC95 5,15 
DAF92 g= ECC40 4,50 
DAF96 3— ЕССВІ 3,60 
DC90 4— ECC82 3,30 
DC96 4,25 ECC83 3,30 
DCC90 4,25 ECC84 3,75 
DF91 = ECC85 3,30 

IT4 3,- ECC86 7,20 
DF92 2,75 ЕСС88 5,75 
DF96 %- ЕСС9І %- 
DF97 3,25 ЕССІ89 6,— 
DK40 5,50 ECF80 3,90 
DK9I 3,25 ECF82 4,20 
DK92 3,50 ECF83 5,15 
DK96 3,25 ECF86 4,15 
DL41 4,15 ECH3 4,75 
DL91 3— ЕСН4 4,15 
DL92 Mu ЕСН21 4,15 
DL93 3.— ЕСН42 3,75 
DL94 3— ECH8I 3— 
DL95 3— ECH83 3,25 
DL96 3— ECH84 3,75 
DM70 2,75 ЕСІЛІ 5,75 
DM?71 2,75 ECL80 3,60 
DY80 3,75 ECL82 4,20 
DY86 3,75 ELC83 5,25 
DY87 3,75 ELC84 4,65 
EAA91 2,50 ECL85 4,50 
EABC80 3,25 ECL86 3,90 
БАС91 5,— ЕСІЛІЗ 6,25 
EAF42 3,50 EF6 4,95 
ЕАМ86 4,50 ЕЕ22 4,25 
ЕВСЗ 5,25 EF40 4,00 
EBC41 3,50 EF41 3,60 
EBC81 2,75 EF42 3,75 


met o.a Telefunken, Siemens Valvo, enz. 


EF80 
EF83 
EF85 
EF86 
EF89 
Era 
EF92 
EF93 
EF94 
EF95 


гз,— 
4,25 
E 
3,25 
= 
3,75 
3,40 
2,70 
2,70 
3,5 
3,30 
3,30 
4,75 
4,15 
5,15 


Е2А 

Е212 
Е240 
Е2А1 


РС900 
PCC84 
PCC85 
РСС88 
РСС189 
РСЕ80 
РСЕ82 
РСЕ86 
РСЕ801 
PCF802 
PCL8I 
PCL82 
PCL83 
PCL84 
PCL85 
PCL86 


£ 3,75 
6,00 
2,50 
2,75 
2.20 
2,50 
2,20 
7,25 
4,50 
4,50 
na 
3,50 
5,10 
5,75 
2,75 
3,75 
5, — 
SES 
3,15 
3,25 
5,25 
6,— 
3,90 
4,50 
4,15 
4,90 
4,15 
5,15 
4,00 
5,75 
4,65 
4,50 
4,25 
4,75 
3,80 
4,15 
5,25 
4,75 
3,75 
4,10 
3,30 
7,50 
6,50 
3,90 
2,75 
gu 
3,— 
3,50 
3,75 
3,25 
3,50 
3,50 
2,175 
gc 
3,25 


UBLI 
UBL2I 
UC92 
UCC85 
ЦСН21 
UCH42 
UCH81 


IR5/DK91 
1S4/DL91 
1S5/DAF91 
ISST/DAF96 
IT4/DF91 
IT4T/DF96 
1U4 

105 
3A4/DL93 
3C4/DL96 
3ASI/DCC90 
3Q4/DL95 
3S4/DL92 
3V4/DL94 
5AZA 


6J6/ECC91 
6K8/ECH35 


5,75 
4,15 
3,50 
3,60 
4.15 
3,75 
3,— 
5,50 
4,25 
5,25 


3-- 
1,95 


616 
6SA7GT 
6SGIGT 
6SJ7GT 
6SK7GT 
6SL7GT 
6SN7GT 
65076Т 
6v6 
6X4/EZ90 


724 
12АТ6 
12АТ7/ 
ECCS81 
12AU7/ 
ECC82 
12АХ7/ 
ECC83 
12AU6 
12AV6 
12BA6 
12BH7A 
12ВЕ6 
12К5 
125А7 
125Н7 
125К7 
12817 
12537 
12507 
14У/7 
251.6 
2525 
2526 
351,6 
35W4 
3573 
3574 
3525 
50B5 
50С5 
80 
85А1 
85А2 
2050 
501.6 
6973 
7199 
1561 
5879 
5696 
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RADIO- EN INSTRUMENT- 
KNOPPEN 


Creme met gouden rand g 45 mm f 0,35 
Creme met gouden rand 2 32mm f 0,30 
Idem bruin. ........ f 0,30 
Creme met goudplaatje Z 20 mm f 0,25 
Zwart autoradioknopje Z 22mm f 0,25 
Pijlknopjes zwart of wit p/stuk f 0,25 


Philips instrumentknop Z 60 mm 

asgat 8 mm ........ f 195 
Idem met pijl asgat 10 mm . . f 1,95 
Geluidsbandhaspel 60 180 mm, 
nieuw in doos ........ f 1— 
Zoemer, 6 V, 400 f 0,65 
Sennheiser, dynam. microfoon, 100 Hz tot 
10 KHz; Eer imped 50 К 
en 200 0... б 5 - 070,35 
Stabilisatorbuis 452 = су 1199-100 У, 


30-180 mA . f 3,50 
Zendtriode 15 E — нс - 5 У,4 A tot 
400Mc, 20 watt (Eimac) . f M^ 
Kwikdamp LEE 816 - 25 V, 2 A, 
5 КУ, 500 mA . - . . E450 





Veldtelefoon, type EES, nieuw in doos, 
met inductor, per stuk f 30,—, per ste! 
f£ 55— 


Veldtelefoon, type DMK 5, in kistje, met 
inductor p. stuk . f 25— 


Veldtelefooncentrale, 1010. 

Voor 10 lijnen met ingeb. telef. 

Ақау ........... 145,- 
Philips booster-trafo prim. 220 

volt; sec 220 V 20 mA en 6,3 volt 

40 mA ........... f 2,95 


Radio Receiver en Transmitter 
BC654a 3,8 tot 5,8 Mc, 13 buizen. 
Kristal 200 kC - 17 watt output f 75,— 


Wij hebben ook nog te koop in een speciale 
aanbieding een partij nieuwe diverse PAR- 
МЕКО С kem trafo's 400 еп 509 Hz een 
speciale lijst hiervan wordt op aanvrage 
gaarne toegezonden. 

Koker Elco's 350 V 

4 ИЕ, 8 uF, 16 uF p/stuk. . . f 0,65 
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AFSTEM C's 

2x15 pF met vertraging ..... f 1,95 
6x 50 pF keramische as еп trim- 
memi9 pH MEL. f 4,50 
Differentiaal С2х50рЕ..... f 125 
Месе RENE 2. ..7... f 1,25 
SIEMENS 


VLAKCEL E250-C85 ..... f 

E250 C250 f 3,75 М30 С900 f 
E250 C130 f 3,25 M60 C300 Г 1,95 
E250 C180 f 3,25 M30 C300 f 
E150 C175 Ғ 1,95 E30 C150 f 
V45 C350 f 1,95 E155 C90 f 
Siemens triller 6 V niet synchr. met 
draadaansluiting. . ....-... f 5,95 


Extra speciale aanbieding 


VOEDINGSTRAFO 


Prim. 127/220 volt. Sec.; 1 х 250 volt 
715 mA. 6,3 volt-2,5 amp. f 5,95 





Kristal oscillator-unit: 60 - 80 Mc, met 7 
kristallen en 3 buizen; deze set behoort bij 
de ontvanger R 193323 . . . f 20— 


ALUMINIUM PLAAT 


310 x 310 x 1,5 mm ..... f 1,50 
410 x 410 х 1,5 mm ..... f 2,95 
400 x 200 x 1,5 mm ..... f 1,35 
500 X 250 x 1,5 mm .....f 2— 
Koperfolie printplaat 210 x 310 x 1,5 
mime v MeL su mulo 


ONZE ZAAK IS MAANDAGS 


DE GEHELE DAG GESLOTEN 
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4 watt, 220 
volt, met de buizen ALA en 1805, іп me- 


Radio distributieversterker: 


talen kastje, voor slechts . . . f 9,50 


Control-box met meter 


1 mA, 70/90 mm 0, plus 
5 microswitches plus 
2 weerstanden, aftakbaar plus 
2 Leach relais - 
1Ixom-Ixm-Iixb, plus 
4 C's 1 uF 600 V plus 
2 tumblerschakclaars. . . . . . . f 17,50 


Afm. kastje: 30 х 17 x 9 cm 


UNIVERSEELMETERS 


mectbereiken 


10 2000 Q/volt г 19.— 
17 3300 Q/volt f 28,.— 
20 4000 О/уой f 38,— 
18 20000 Q/volt f 48,— 


t2 


0 20000 O/volt f 63,— 
Printplaat 1,5 mm dik, 64X 4p сп f 3,95 


BLOKCONDENSATOREN 

2uF600votDC ...... f 2— 
MPM 4 uF 220 volt AC f 2,50 
0,01 uF7kVDC ..... f A 


ТСС „Cathodray Visconol" condensator 
0,25 F- 4 kV DC working £ 4,50 
0,025 F- 8 kV DC working Ё 3,50 
0,0005 Е - 20 kV DC working f 2,50 
Afstemknop HRO ontvanger, 

nieuw in doos с Ee At Sé SS 
Hartig Microswitch, 1 x breek . f 2,50 
NSF. zend-ontvanger 116 

tot 156 Mc, type SVR 174 .. f125- 
NSF electronische gestabiliseerde 
voedingsunit, 110 V netspanning, 

zonder buizen, gewicht + 20 kg, 

2 smoorspoelen, 6 blok- Cs, voe- 
dingstrafo 2 x 300 V -2X 200 V 
-1x40V-2x5V-1x63V 117,50 
R.C.A.-Communicatieontvanger 

ARS88 met schema 6 banden 500 

tot 10 meter, 220 V netspanning f 495,— 


vm (WEN THE" 
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Collins TCS 12-ontvanger 1,5 tot 
12 Mc, met buizen, met schema f 95,— 


Collins TCS 12-гепдег 1,5 tot 


12 Mc, met buizen ...... f95,— 
ROLCONDENSATOREN 

01 ДЕ 500 уос...... . f 0,30 
0,01 uF 500 volt ....... f 0,25 
1 ИЕ 500 volt АМ och € 140,50 





Tefifoon-transistorversterker: 3 watt, met 
1 x ОС16 еп 1 x OC72, in kastje, met 
schema, zeer geschikt als autoversterker 

Е 25— 


Wisi. koffer antenne inschuifbaar 
totaal lengte 47cm ...... f 2,75 


Roka TV antenne sprieten voor 
kamer gebruik. 63 cm lengte per 
де жул... Dr Se 0 f 5— 


Minatuur Microswitch 1 x wissel 
250 volt 6 amp. ....... f 125 


Afstemcondensator 
23X 490 pf 2... ла еее f 1,95 


Ferriet schaalkern 
15 mm, 20 mm, 22 mm 2 р. stuk . f 0,25 


Grundig recorderkopje 


dubbelspoor. . . . . . . E90 [004.75 
N.T.C. weerstanden 3000 . . . . f 0,50 
10000 .... f 0,60 
DOCTI SU 
15000 . ... f 0,50 


RECORDER-BAND 


360m, 18cm . . . . . e f 895 
180m, 33cm . . . . . IT OB OS 
260m," ]15ст. 10 55... f 795 


ONZE ZAAK IS MAANDAGS 
DE GEHELE DAG GESLOTEN 





А. Saba radioafstandbediening: met 3 
druksch., 2 omsch., 2 indicatielampjes, 7 m 
14-aderigkabel met 14-polige plug, nieuw 
іп doos: when. ІТ 565) 


В. Telefunken FM-tuner: met buis ЕСС85 
en schema . f 10,— 


BUISVOETEN 

Noval, 9 pens ......... f 025 
Miniatuur, 7 pens. . . . . . . . f 025 
Rimlock. eee hone e ei f 0,15 
Loctal e f 0.35 
voor ЕБ50..... T ооо A LE 


Ker. miniatuurvoet 7 pens ... f 0,30 
keramisch 4 pens АМ...... f 0,40 
keramisch 6 pens АМ...... f 0,40 
Мота bus ©: ЕЕЕ г 0,40 
Ker. Novalbuisvoet . .... f 0,35 


Novalbuisvoet met vert. draad- 
DIER eN Г 0,50 


TV ant.stekker 3/4 mm voor lint 
en buiskabel ......... Г 025 


UNIVERSEEL DIODE ..... f 0,30 
Telefunken TV bedieningspancel met 


pot.meters en schakelaars . . . . . 
AEG motor 24 volt AC 50 Hz + 375 
toeren synchroon « . . . . . . . 3,75 
ЕМІ collectormotor interm. 2/, РК 

bij 15000 toeren 130 volt . . . . f 8,95 
Siemens vacuum dwergrelais 

2xwissel. 15 0 12 tot 100 V . . f 12,50 
Bimetaalrelais: R=1  Q,1 x maak f 1,— 
Grundig geluidsbandhaspels, 

18 cm Ø p/stuk ....... f 0,80 
Nw. telefoonhoorn met schake- 
laar en snoer ......... f 7,50 


“ 


9.50 





Full-stereo kastje met chassis еп poot- 
f 15— 


jess CENE MET. 
(geen montage-onderdelen er bij). 


Draadweerstanden 1 watt 


40 ohm of 50 ohm of 100 ohm 
of 1000 ohm .0,30 p/st. 


SCHEIDINGSTRANSFORMATOR 


220—220 volt - 5 kVA, 50 Hz merk 
TRANSFORMA ........f350— 


e| ot o e n n 


Philips toltrimmers 


3 tot 30 pf 30 cent p/stuk, 

f 25,— per 100. 

Philips smoorspoel 100 тА 3 Ну. f 1,50 
Philips uitgang EL 84 op 5 Q f 1,50 


Draaischakelaar 4 standen 3 moe- 
dercontacten ....... . . f 0,50 


Triller unit, output 220 V, 15 watt, 
50 Hz, leverbaar voor 6 volt 
input ` 2. LL 5 


ECC 81, gebruikt doch prima 60 à 90% 
4 stuks voor . .. iiau f 5.— 


Philips TV-mf's 33 Me p. stuk. . f 1,95 


Radiokastje bakeliet 31 x 20 x 13 cm 
nieuw in doos. . . . 





А. Mayer relais: 3x wiss, 2x maak, 1x 
breek, 7109, . . . . . . . Е 4,50 
idem: 2x maak, 1х breek, 21009, . £ 4,50 
idem: 1х maak, zwaar contact, 7109, 

f 4,50 


B. Hirschmann: plug en chassisdeel, 10- 
polig АУЫ» KT AELA2,S50 


C. Drumpelais: 12 volt, 2009, 2x breek, 
2х maak, zwaar contact. . . . f 2,50 


F. Ker. draaisch. 1 moeder, 9 standen, 2 
deks, non-shorting . . . . . £ 3,95 


Extra speciale 
Firato aanbieding: 


voor handelaren en weder- 
verkopers. 


Nieuwe Beeldbuizen. 43 cm. 
70-90 en 110°. 


Bekend merk met fabrieks- 
garantie voor slechts f 69,50 


(тег inlevering oude buis) 
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BOUWDOOS 


geheel compleet met gedrukte bedrading, kast, 
enz. f 143, —. 


LIGTVOET DENNEWEG 53, DEN HAAG 


Tel. 0 70 - 18.02.21. 


ҒА. ,MARTINEX" 
Amstel 272, Tel. 0 20-71.08.82, Amsterdam-C. 


Veldtelef.-draad op haspel,+1000 m f35,— f40,— 
Explosievrije, waterdichte claxons 220 V 189,75 
Stuurwielcontroleapparaat in kast 112,50 
Huistelefs. voor 11 aansluitingen per stuk  f49,75 
Huistelefs. voor 6 aansluitingen per stuk 139,45 
Huistelefs. voor 2 aansluitingen per stel 59,75 
Diverse soorten Telf.-kabel vanaf f 0,40 per m. 


DE TRANSFORMATOR MET HET EEUWIGE LEVEN 


„ЬУ ХОВ” gevestigd sedert 1935 


VEILIGHEID 
LOOPLAMP 
LAAGSPANNING 
VERHUIS (SPAAR) 
HOOGSPANNING 
SCHEIDING 
DRIEFAZEN 


kwaliteits 
TRANSFORMATOREN 


Met 1 jaar garantie 
Ook vacuum geimpregneerd 


Kiem electromotoren, raam- en tafel-ventilatoren 


APPARATEiv: АСЕК LUXOR" 
Kerklaan? (Postbus 83 Heen:stede Tel. 02500-36736 





VIDDELEER TOONREGELSPOELEN 
Bue uoo ced. Pone 12450 


Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de heer 
Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube en poeder- 
lzerkernen wordt een gelijkmatig verlopende frequentie 
karakteristiek verkregen. 


Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transformatoren 
еп smoorspoel voor de Viddeleer versterker. 


HERCULES - RADIO — HILVERSUM 








x] 





EEN BEWIJS VAN KWALITEIT 
EN VAKMANSCHAP 


De aanleg van het Kathrein Centrale antenne- 
systeem (met twéé televisie-programma's) ten 
behoeve van de gehele FIRATO wordt dit jaar 


wederom verzorgd door 


Technisch Bureau T HOR 


Van der Neerstraat 12, Den Haag. Tel. 394863 


H.H. Handelaren en Technici 


GEBRUIKTE T.V.'s 


steeds voorradig! 
a 


SI 


he 


Hilversum - Frankfurt 
Wezellaan 29 Tel. 02950 - 11878 





NUOVA FARO 


BANDRECORDERS PLATENSPELERS 


Stand no. 9 


GEÏMPORTEERD DOOR 


Schotman van Appel N.V. 


HILVERSUM 
02950-42845 


ZUTPHEN 
06750-3730 


Voor de amateur: 


Alle merken T.V.-chassis met afbuigspoelen enz. 
Gecontroleerd en ongecontroleerd, met en zonder 
kast. Vanaf f 50.—. 


European Service 


Essenlaan 23 — Wageningen — Tel. 08370-4275 





EGEL ELECTRONICS - 


ZANDSTRAAT 34 





SPECIALE AANBIEDING 


TRANSISTOREN 

СЕТ 21 = OC 71 СЕТ 34 = OC 74 
GFT 31 — OC 76 GFT 44 — OC 44 
СЕТ 32 = ОС 72 СЕТ 45 = ОС 45 
Deze transistoren zijn nieuw en worden 
gegarandeerd. 

Per stuk f 1,25 
Valvo Transistoren: 

OC 53 = OC 57 

9С 54 b ec 5 per stuks f 1,00 
OC 56 — OC 60 

GFT 41 — OC 170 . 1,25 


OC 171 (Valvo) 

СЕТ 2106 -8 Wau . . 
СЕТ 27 (ruisvrije OC 72) 
25В75 (ruisvrije ОС 71) 

ОС 30 p. paar . К 

ОС 74 p. paar m. Xoelvinnen| 
OC 72 p. paar m. koelvinnen 
TF 78 (1 watt) wl 
AD 103 (Q2 май) 

AD 104 (22 watt) 
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TRANSISTOREN (uitgesoldeerd) 


AF 117 = OC 169 . f 0,75 
OC 304 = OC 71 А f 0,5 
OC 318 — OC 74 p. paar f 1,50 
OC 615 — OC 171 f 1,00 
OC 169 — OC 170 Е 0,75 
OC 74 p. paar f 1,50 
TRANSISTOREN (met korte draadeinden) 
OC 171 (Valvo) f 2,50 
OC 170 (Valvo) Е 1,75 
Voetjes hiervoor f 025 
TRANSISTOR-TRAFO'S 

Іп- en uitgangstrafo's voor: 

2x TF 78 р. stel f 5,00 


2 x OC 72 of 74 p. stel f 3,5 
TRANSISTOR-HANDBOEK (uitgave 
1963) 


Met alle gegevens en instelmogelijkheden 
van de Duitse transistorindustrie; 264 pag. 


met vele illustraties f 7,50 
VOEDINGSTRAFO'S 

"Telefunken trafo v. celvoeding 

63 У, 1x 250 У 85 тА . . . Ё 6,50 
Smoorspoel 85 mA . . . . . Ё 175 
idem dubbel 85 mA . . . . f 1,75 
Scheidingstrafo 

220-110 V/200VA B eoo f 17,50 
DIODES 

OA 91 miniatuur 5 f 0,30 
Siemens FM-diodes p. paar . . f 0530 
Silicium-diodes BYY35—OA214 f 4,75 
BA 103 63V/250 mA . . f 1,00 
Transitron ED 800 400V/1A. f 3,50 
Zener diode (Eberle) 250 mW 

type 1005-1008-1012 . . . . . £ 4,50 
VLAKGELIJKRICHTCELLEN: 

B250 C75 . ЕИН 5.75 
AEG B250 С125 rond 4 Алт в63;50 


bij Kloveniersburgwal 


TV blokcellen Siemens: 

E220 C300 f 2,50 В200/160С12 £ 35,00 
E220 C400 f 3,50 

E220 C350 f 3,00 

AEG vlakeel: 


E220 C300 Е 3,50 E220 С45/80 f 1,80 


ELCO'S 

ТУ elco (Siemens) 209 рЫ HE 
350/385 V .. f 1,95 
Siemens elco 2x25 РЕ! 350V . . Е 100 
Dominit elco 120 иЕ 200/220V f 4,75 
32 ҺЕ 150У--1200 „F 15V f 1,50 
16 KF 300 V koker . . . . f 0,50 
32 „Е 275 V koker . . f 0,75 
250 uF 8 V koker . . f 0,75 


CONDENSATOREN METAAL-PAPIER 

4318650 МАС AE EI 
16 кЕ 650 V AC 325 Атр . f 750 
25 ҺЕ 380 V AC. . . . . . Е 350 
ЗАР 380-У-АС Ы ы E 175 
idem p. 10 stuks . . . . E 15,00 
idem p. 100 stuks. . . . . .f 110,00 


DRAAI-CONDENSATOREN: 


2 x 500 pF afgeschermd (Hopt) Е 275 
2x 16 pF miniatuur . f 2,00 
Transistor draai-C 250 + 180 БЕ Е 2,50 
Philips luchttrimmers 16 SG f 0,25 
рег 10 stuks E f 2,00 
TELEFOONKABEL: (prijs p. meter) 

40 ad. . f 125 60 ad. f 1,5 
80 ad. . Е 2,50 100 ad. . Е 3,50 
Zend-coaxkabel nieuw (72 9) . f 0,50 
UHF buiskabel 300 9 . . . . f 0,40 
Lint-lijn 240 9 . . ... f 0,5 


T.V. ANTENNES merk SONIM m. 5 
jaar fabrieksgarantie, 11 mm buts, zwaar 


geéloxeerd. 

Зе. Lopik . . . . f 17,50 

12 el. Langenberg 5 f 22,50 

Band-IV antennes 12 el.. . . f 20,00 
I5 е... f 22,50 

DRUKTOETS-SCHAKELAARS 

4 toetsen rechtst. 6 x 2 st. f 325 

5 toetsen rechtst. 6 x 2 st. f 3,75 

UHF omschakelaar . . . f 1,00 


Bandrecorder schak. m. div. mog. f 3,50 


PLUGGEN 
Amphenol 7-pens kabel- en chassis- 
deel "nt n" f 3,50 


idem 15-pens kabel- en chassisdeel f 4,50 
Hirschmann, min. 6-pens m. chassis- 
deel, — 1. Gras, vile ТТК ome aL 


Philips kanaalkiezers АТ 7635 
nieuw m. buizen . . . .. 


NSF convertor UHF met 2x EC88 
fijnregeling еп omschakelknop 

(nieuw . . e. .5.505 . f 40,00 
Fijnregelin v. "UHF-tuner Ц Е 2,50 
Philips atbuigspoel AT 1006 . . f 5,00 
idem |... . AT 1005 . . f 5,00 


| Donderdags de gehele dag gesloten | 


f 14,75 


Telefoon 22 34 84 


Amsterdam 


Giro 65 53 39 





Ionenval-magneet f 1,50 
Teleklar v.h. lijnenvrij maken v. h. 

beeld (alléén v. 110* beeldbuis) f 3,00 
Telefunken FM-HF-decl, compl. m. 
buis ECC85 freq. 80-100 Mc f 
idem, zonder buis . . . "Et 
M.F-trafo 10,7 Mc .... f 0,95 
idem 472: kc] ENE, 

TV МЕ-паіо 36 Мс. . . . . f 
Schaalkernen ferriet, compl. m. 
spoelhouder 15 of 20 mm Ø . Ё 
LDR weerstand (Valvo) f 
Synchroontriller 6-pens 6 V . . f 3,75 
Triller 4-pens 6 V. . . . . . f 
Transistor-batterij (botervers) . f 
Trimpotentiometers div, waarden 


per 10 stuks .... . f 2,50 
VOOR DE KNUTSELAAR ! 1! ! !! 
Knutselkompassen . . . . . f 1,50 


ROTERENDE OMVORMERS: 


in: 24 V DC; uit: 220 V AC, 50 
per 75/125 W . . 

in: 6 V DC uit: 220 у DC (voor 
Philips of andere Lun scheer- 
apparaten) тн. 


f 55,00 


f 7,00 


Triller-omvormer: in: 6 V DC 

uit: 220 V AC, 50 per./35W . 

Gloeidraadferrietkralen p. st. 

USA Army Signal-Generator 1208 

FM gemod. bereik: 1,9-4,5 Mc 
19-45 Mc 

14 buizen, 115 V AC en 12 V DC 

Deze ,alles-in-één-set" mag in geen 

werkplaats ontbreken 

Sennheiser microfoontrafo TM 001 

wikkelverh. 1:15 


Е 45,00 
f 025 


f 150,00 


f 325 


III WURR 
Géén POSTORDERS ОМОЕК 


DE f 5,00 
ПТІТІШІТІШІШТІШІШІШІШІШШІШІШІШІШІІШІДІ 
BUISVOETEN: 

Noval . f 0,20 Noval kera- 

misch . . f 0,0 
Noval m. afschermbus . . . . f 0,50 
Miniatuur f 0,20  Rimlock f 0,5 
USA octal f 0,30 
Transistorhouder . . . . . . f 025 
RELAIS: 
2 x maak en breek 1000 9 . . # 325 


idem 200 9 10 A p. kontakt . f 2,75 
Kaco min.relais 5800 9 4 x m. 

m. en br. sees Seit 625 
Siemens kamrelais type T ris 162 A, 
hermetisch gasdicht afgesloten, 4000 9 

4х т. еп br. . . Е Е 7,50 
Zwergpol-relais, hermetisch afge- 

sloten gasdicht, gouden kontakten, 

ER CT 4E o. „+. … Ғ12,50 
Draagbare zend-ontvanger 

PCVR-XMTR RT-174 A PCR 8 

ЕМ gemod., freq. ber. 20-28 Mc, 

compl. echter zonder SES 


DSL M 5 ©. А, f 250,00 
Philips ПЕЧ 13 ст Ø v. 
autoradio e.d. 3 d 4 f 625 
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Siemens BALANSUITGANG voor 2 x EL84 
sec. aanpassing 15 en 5 О. 

PRIJS f 5,95 met volledig bouw- en princi- 
peschema van 10 W hifi-verst. 


TRAFO, prim. 127-220 V, sec. 6 tot 18 V 
aftakbaar met 2 V—5 A .... #@12— 
NIEUWE PHILIPS VOEDINGEN 
VOEDING - TRAFO - CELTRAFO alle 
netspanningen prim. sec. 275 volt - 150 
mA - 63 volt - 3 amp. ..... f 15,-- 
VOEDING - TRAFO alle netspanningen 
prim. sec. 2 х 280 volt - 75 mA - 6,3 volt - 
3 атр - 4 volt - 1 amp. ........ f 8— 
VOEDING - TRAFO alle netspanningen 
prim. sec. 2x 275 volt - 100 mA - 6,3 volt 
ooa GE m 222... f 8,50 
VOEDING - TRAFO - CEL-TRAFO alle 
netspanningen prim. sec. 250 volt - 150 
тА - 63 volt - 3 amp. ........ Ё 15,— 
VOEDINGS - TRAFO alle netspanningen 
prim. sec. 2 х 280 volt - 75 mA - 6,3 volt - 
атр. Prijs ..-.... e f 6,50 
VOEDINGS - TRAFO alle netspanningen 
prim. sec. 2x250 volt - 100 mA - 6,3 volt 
2 CITE б Mee f 7,50 
VOEDINGS - TRAFO alle netspanningen 
prim. sec. 2x 300 volt - 75 mA - 6,3 volt - 
3 amp - 4 volt - 1 amp ........ Е 8,50 
CELTRAFO alle netspanningen sec. 250 volt. 
80 mA - 63 volt - 3 атр...... f 8,00 
Eerste kwaliteit AUTO-ANTENNE geheel 
inschuifbaar met sleutel ...... f 19,50 


TRAFO - 220 volt primair sec. - 24 volt - 
LUND ve EE 


£ 7,50 






Gemoduleerd, ook 
‚geschikt voor 
7 afstandbesturing. 

| Met buizen, kristal 
— en schema f 7,50 


uitgang - trafo’ 5 


FREQ-KC 


Verhuistrafo 250 W 127/220 V . . f12,50 


Verhuistrafo 127-220 V, 45 W . . f 2,95 


TRAFO, prim. 110:127-150-220 volt 
sec. 24 V - 1 A. Afm. 5! X 5/, X 5 ст. 


БИЕ 222-6650 
TV-BEELDBUIS - AW - 59-91-1107 

ато sopra vo Hil 
H.S.-UNIT 110% Valvo по, ztr - 018/20 = 
met schema ........ Saa ate ais a 1512,50 
AFBUIGUNITS 110° f 12,50 
idem 90° f 12,50 
H.S.-BUISVOET met lange kabel en- aan- 
sluitingsklem op beeldbuis. ..... f 2— 
BEELDUITGANG VOOR 70° f 2,— 
TELEMICROFOON - ERIKSON f 5,00 


Gebruikte radio toestellen, super 5 lamps, 
3 golflengtes, voor kantoor of werkplaats, 
prima spelend met garantie. Verzend. niet 
Eran Co MEN 1 1. i f35.— 
DUMPSET VOEDINGSEENHEID 
van 12 V accu op 200 V 50 mA gel. sp. 
Ook voor het lichtnet 200 V 50 mA. Alle 
primaire lichtnetspan. . . . . . . f 4.50 
Siemens T.V.-cel E220-C300 . . . 
AEG seleencel voor TV E220-C400 Т 4.50 


CEL - B30 - C 100 mA . f 2,50 
Afbuigeenhcid Philips 

"1410053702. "EM РТИ c f 470 
АТА 100609002 РЕ f 4,70 
Machine-bouwdoos 

voor jongens . . . . . . . Жк 3.95 
SILICIUM DIODE HS piekspanning 

350 V max 400 пА....... f 420 


MEETSNOEREN - met testpennen f I,— 


Haspels voor Geluidsband 15 cn 18 cm dia- 
meter per бик......... f Le 


Snoer-plastic-mantel 
3 gekleurde aders 3 X 18 X 0,1. 
10 cent per meter 


per 100 пеег......... f 8— 
TV-KAST TEAKHOUT voor 110° 53 cm 
beeldbuis, afm. binnenmaat onder 56,5 cm, 
boven 53,5 cm, diep 33,5 cm, hoog 


445 cm .... s. É 14— 
LUIDSPREKER - 8 watt. isophon, 


Frequenties van 3540 kc 
tot 8625 kc 


PRIJS f 2.50 
PER STUK 
Vraag onze lijst 
van kristallen 


ISOPHON LUIDSPREKER 


rond 13 cm . . f 6,50 
ISOPHON L UIDSPREKER 
ovaal 15% x 9% cm f 6,50 


Trafo voor projector of andere doelcinden- 
prim. 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 220 

225 - 230 volt 0,6 A sec. twee gescheiden 
wikkelingen van elk 6 volt 10 А f 16,50 


Ingang- cn uitgangstrafo's 

Fabrikaat Schäfer. Voor transistor-balans- 
versterker 11/, watt vermogen met twee 
gelijke OC 74 transistors en schema f 10,-- 


Grundig remrelais voor recorder TK30 en 


TK35ofanderetypen . . . . . . f 230 
aftakbaar . . . 2... E 2,50 
FERRITSTAAF afm. 10 mm dik 

10 cm lang . . f 0,50 
MANNETJES voor ‘bevestiging van 
transistors, per stuk . . f 0,10 
EXTRA AANBIEDING 

PCC-88 - f 250 ЕС-92 f 2,00 
PCF-80 Е 2,00 РС-92 - ЕЁ 2,00 
РСЕ-82 f 2,00 E92-CC f 1,25 
РСС-84 {250 DL-93 - £05 
H.F.-KABEL: 75 9, per meter f 0,25 
KOPTELEFOON-SNOER f 0,50 
TOROTOR-SCHAKELAAR 

4x4 standen . . f 9,50 
BALANS-UITGANG an één paar 

gelijke OC72 . . . f 500 


LóWE TRANSFORMATOREN, 
groot en klein vermogen, voor alle 
doeleinden; vraagt onze prijslijst! 


RELAIS op octal-voet, 200 О maak-breek- 
contact f 1,50 
statische focussering 
UITGANG-TRAFO'S: 
THERMO-RELAIS: SIEMENS 
SMOORSPOEL 3002, 100 тА 
TRIS - 117 А - TBV - 2142/3 
één maak-contact 


Е 3,50 


SPOELBLOK - 3 Banden - U.K.G. 

13— 30 f 

30— 69 meter 

60—200 1 met. draaischakelaar 

f 8,50 


met. principe, en bouwschema 


am 


ЕЈ HUIS-TELE- 
FOON-TOESTEL 


Ook geschikt voor 
grote afstanden, 

oproep door induc- 
tor en bel, welke 








EL 95 f 2,00 EL 41 ғ 2.00 Afm-16x 18cm ....... f 12,50 zijn ingebouwd; m. 
2 E el luit, 
EL 94 - Е 200EL 41 - f 2,00 LUIDSPREKER-ROOSTER aanslui Mp 
TF 78 - ЁҒ 1,95ЕІ, 84 - f2,0 220 x0 S ст 1122: f 0,75 A 
HERDERINNESRAAT 2a DEN НААС 
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RADIO ROTOR 


Kinkerstraat 53-53A-55 -  Amsterdam-W. - Telefoon ken- 
getal 020 No. 85315 еп 87289. Bij geen gehoor 02959-14617. 
Postgiro 466928. 

U KUNT ONS BEREIKEN MET TRAMLIJN 17 VANAF 
HET CENTRAAL STATION en MET LIJN 7 VANAF HET 
AMSTELSTATION. Uitstappen hoek Bilderdijkstraat. 

Verzendingen onder rembours, boven f 50 franco. Minimum 
postbestelling f 10. Naar België bij vooruitbetaling bij bank, 
giro, postwissel + porto. 

FIRATO-WEEK DE GEHELE WEEK GEOPEND! VRAAGT 
ONS ROTOR-NIEUWS no. 40. 

FOLDER MET SPECIALE PRIJZEN VAN RADIO-BUIZEN! 

LET OP ONZE SPECIALE FIRATO-NIEUWTJES! 

NOG TIJDELIJK!: 19-SETS, 35.150 meter. Tank ontvanger- 
zender, In metalen kast zonder omvormer; dus alleen de losse 
set, zonder 807,6У6, zendgedeelte f 29,75. 19.set geheel compleet 
(met zendvergunning) f 75,00 

TSB KLASSE-ONTVANGER 60-80 MHz. F.M. Commerciële 
2rofessionele ontvanger, in metalen kast (die is de prijs al 
waard!!), met 10 regelorganen, SLECHTS f 42,75 zonder buizen. 
Documentatieboek hierbij f 5,00 
Bijbehorende zender. Een pracht voor f 45,00 

PRIMA RECORDER-BAND, ie klas merken. Daar zult U 
geen spijt van hebben. 270 m langspeel ор 13 cm haspel f 7,50; 
360 meter op 18 cm haspel Ё 8,75; 360 m op 15 cm langspeel 
Ё 8,75; сп пор veel meer koopjes! 

UNIEK IN NEDERLAND! STAR LITE 11 TRANSISTOR 
RADIO, ALL WAVE. Voor amateur en zeevarende. Ook uiter- 
lijk сеп pracht apparaat, 6 golflengten van 24 MHz tot 150 kc 
overlappend, S meter; golf-indicatie met verlichting; toonregelaar; 
2 luidsprekers; 2 inzinkbare telescoop-antennes; P.U.- en antenne- 
aansluiting; ingebouwde ferrit-antennes voor 4 banden; maat 40+ 
27 +diep 15 cm, handvat; KRACHTIG, VOL GELUID. Normaal 
prijs £ 550. NU FIRATO-AANBIEDING VOOR f 268,75. Nieuw 
in doos! BENUT DEZE KANS! 

KLASSE-ONTVANGER MERK COLLINS U.S.A,TYPE TCS 6. 
Banden 25-50; 50-100; 100-200 meter. Fijnregelschaal met aan- 
duiding frequenties, Н.Е.- en L.F.regelaar, 7 buizen, w.o. 12507, 
128К7, 125А7, 12 Аб enz. Hierbij hoeft U alleen maar P.S.A. te 
maken en hij werkt. Kan ook als kristal-oscillator gebruikt wor- 
den. Zonder kristallen is de prijs OOK MAAR Ғ 49,75 

К 101 COMMUNICATIE-ONTVANGER: 11 buizen, м.о. 
125К7, 12$А7, 12 Аб enz. Hierbij hoeft U alleen maar P.S.A. te 
banden 175-350 m+ 340-700 т + 680-1550 m+ 1450-3000 m. Af- 
stemming met motor. Met kleine wijziging een prima ontvanger. 
Gegevens hierbij. Zonder Р.5.А. Tijdelijk f 49,75 

PRIMA VERSTERKER VOOR GITAAR, MICROFOON, 
P.U. Hoog-laag regeling; 6 watt, in metaal gekapselde kast. 
Slechts f 99,75 speelklaar, NIEUW! 

TELEFUNKEN F.M.-UNIT, MET ECC 85, NU f 9,75 

GROTE COLLECTIE GITAAR-VERSTERKERS ONTVAN- 
GEN van 4,5 tot 50 watt. Ingebouwde luidsprekers in mooie kas- 
ten van f 120,00 tot f 695,00 

BECKER, DE KLASSE-RADIO BĲ UITSTEK! Lange еп 
midden-golf, plat model. Transistor-eindtrap en voeding; groot 
volume, zeer gevoelig, toonregelaar. EEN SUPER ONDER SU- 
PERS. Zonder 1.5. van f 360,00 nu f 179,75 
Prima speaker hiervoor f 9,75 
ALLE SOORTEN AUTO-ANTENNES. Telescoop v.a. f 11,90. 
Inzinkbaar f 18,75. Raamantenne voor auto v.a. f 13,90. Dak- 
goot-antenne v.a. f 16,50. 

VERNIER DIAL Schaaltjes. Voor b.v. griddipper, tuner, af- 
stemmer enz. Rond diam. 36 mm, vertraging 1 ор 4 f 6,00; 
diam. 50 mm f 6,50, diam. 70 mm f 8,5 

HONOR BUIZENTESTER, voor test van radio- en T.V. bui- 
zenlektest; emissie; sluiting-test; elke electrode apart instelbaar 
door middel van 9 schuifschakelaars met elk drie standen. Voor 
noval, miniatuur, sleutel, octal, sub-miniatuur. Met verloopsokkels 
kunt U deze voeten uitbreiden tot elke buismeting. Met voeding 
220 У, grote meter, plat model, in tas. Nieuw in doos f 95,00 

HONOR L.F-.GENERATOR ТЕ 22, Sinus 20-200000 c/s 
blokgolf 20-25.000 c/s. Uitgangsspanning 7 V, L.F.-freq.-karakte- 
ristiek + 1,5 dB van 20-200.000 c/s. Buizenbezetting, 6ВМ8 
12АТ71, 6X4. Netsp. 220 V. Mooie schaal, in metalen Каз. 
Prijs 180,00. 


HUISTELEFOONS. A.B. post, met oproep-zoemer. Zowel voor 
wand als tafel, voor 4,5 V batterij. Nieuw per paar f 49,00 
U.H.F-TUNER VOOR TELEVISIE 2e PROGRAM. f 45,00 
HUISTELEFOONS met inductor, p. stel f 45,000. SOUND-PO- 
WER VELDTELEFOONS p. stel f 40,00 
ISOPHON, EEN IDEALE SPEAKER, 10 watt, ovaal model, 
5 9 nu f 19,5 
TELEFUNKEN OPNAME/WEERGAVE STUDIO TAPE- 
KOPJES, Spleet 3 micron, half spoor f 3,75, 4 spoor f 3,75 
(hoogohm) Wiskopjes dubbel spoor f 3,75 (laagohm). 
T.V. Afstandbediening, MERK SABA, met 2 regelingen f 2,75; 
met 3 regelingen Ё 3,75; SABA RADIO-AFSTANDBEDIENING 
f 6,75 
K.S.0.-BUIS, TYPE СУ1525, 7 cm max. 800 V, NIEUW 
£15,00, Voet f 2.50; Mu-scherm f 10,00; VOEDINGSTRAFO 
VOOR OSCILLOGRAAF 2 x 350 У, 2x 4 У, 1 x 63 V; 
prim. 220 V f 15,00 
10 AMPERE GELIJKRICHTCEL 12 V, enkelphasig f 9,75 
PLASTIC TAS VOOR RADIO, METER, ENZ. f 0.50 
UNIVERSEEL-METER, 2000 9 p. V, 10 meet-bereiken, com- 


pleet f 19,90 
UNIVERSEEL-METER, type YP 60, 17 meet-bereiken, 3300 
9 p. V. f 28,50 
JEMCO MT 316, 18 mcetbereiken. 20.000 2 p. V. f 52.00 
TRAFO, 1 x 250 V, 80 mA, 63 V, 3,5 amp. f 8,00 
TRAFO 6,3 V, 1 amp. f 245, dito 63 V, 1,5 Amp Ғ 3,95 


TRIX MECCANO-MOTORTIE, 1,5 tot 4 V, van f 5,50, nu 


Е 2,75 

LUIDSPREKER-TRAFO 5200 9, 5 Q f 1,50, balans 2 x 
EL84 trafo f 7,50 
TELEMICROFOON-HOORN f 3,75; TELEFOON-HOORN 
MET KAST EN HAAK f 9,75 


TANOY-MEMBRAMM-SPEAKERS іп kastje, en metaal f 19,75 

ORIGINELE HAMMOND NAGALM-UNIT, NU VERLAAGD 
f 45,00 met schema. 

COLLARO BATTERIJ-PLATEN-SPELER VOOR INBOUW, 


6 volt, met p.u.-arm, 2 saffieren. Motor 4 toeren Ғ 29,75 
MONARCH INBOUW-PLATENSPELER, 220 V, 4 toeren, 
2 saffier p.u. f 45,00 


MONARCH PLATENSPELER, op voetstuk, zie boven. Auto- 
matisch afslag, verende ophanging f 55,00 

EUROPHON PLATENSPELER MET INGEBOUWDE VER- 
STERKER IN KOFFER, 4 toeren, 2 saffier р.и. In mooie kof- 
fer, NIEUW f 160,00 nu f 99,75 

SUPER-KWALITEIT RECORDER-BAND. Bekende merken: 
270 m op 13 cm f 7,50; 360 m op 18 cm f 8,75; 540 m op 18 
cm f 12,50; 600 m op 18 cm f 14,75; IRISH 700 meter op 18 
cm f 26,15 

ZE ZIJN ER WEER: SOLDEER-PISTOLEN 60 мац met ver- 
lichting f 30,00. INRUIL-T.V’s. KOMT U EENS KIJKEN van 
f 150,00 tot f 325,00; 43 еп 53 cm. GROTE PARTIJ RADIO- 
KASTEN, KOFFERS VOOR VERSTERKERS, BANDRECOR- 
DERS, P.U. enz. 

LEUK KASTJE VOOR INBOUW BATTERIJ-RADIO OF 
LUIDSPREKER-KASTJE f 3,75. 2 VOLT MINIATUUR-AC- 
CU's, Туре RL4 f 2,95; Туре FRZ2 Ғ 3,95. AMPLIFIER TYPE 
455, met 5 batterij-buisjes DF 92, 1T4 enz. Ғ 6,95. SCHEIDINGS- 
FILTER, VOOR HOGE EN LAGE TONEN SPEAKER, 2-wegs 
f 15,00; 3-wegs É 22,50. 

DAT IS GOEDKOOP; 10 TRANSISTOR ZAKRADIO, midden- 
golf, merk Суоппе. In leren tas, met extra oortelefoon, zeer ge- 
voelig. ruisvrij, van £ 99 пи f 59,75 

6 TRANSISTOR SUPER, met tas en oortelefoon; ook Vero- 
nica f 34,75 

WESTINGHOUSE INDUSTRIE-GELIJKRICHTCEL, BRUG, 
max. 40 volt, 5 атр. Oersolide! Van f 55.00, nu NIEUW Е 12,75 

ELAC TRANSISTOR PLATEN-SPELER, 45 tocren, met ver- 


sterke, van f 169,00 nu NIEUW! f 79,75 
4 SPOOR RECORDER, geheel compleet in koffer, MET 
BAND EN MIC, MERK В.5.К. f 298,00 


ZOJUIST UIT: TRANSISTOR-HANDBOEK 1963-1964. Gege- 
vens Telefunken, Siemens, Valvo, AEG enz, 350 bladzijden, van 
f 10,00 nu f 5,75 

PI-FILTER MET 3 SPOELEN. AFSTEM-C. Complete LC- 
kring f 9,75. MEETZENDER LGS 10, van 110 kHz tot 260 
MHz. Modulatie 400 per. in- en uitw., mooie schaal, met 220 V. 
voeding f 129,75. INBOUW METERS. Vele soorten: 30 VAC; 
300: VAC; 500 mA. AC; lamp АС; 5 атр. 10 amp.; 30 amp. 
Rond, alle wisselsp. p. st. £ 7,90. 
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AURORA - KONTAKT 
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MET EEN VOLLEDIG OVERZICHT VAN ONZE ENORME 
COLLECTIE IS WEER gratis IN ONZE WINKELS VERKRIJGBAAR 
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Papst Aussenlaufer motor. . . . . 
voor bandrecorder, dit is nog nooit 
vertoond, Aanloop-C hiervoor. . . 
Philipsrecordermotor, zelf-aanlopend 
220 V, 35 W. Pet 


CELLEN - TV en normaal: 

E220 У300лА......... 

B250 C 150 AEG 

brug 1,5 A, 25 V 
2.0 A, 25 V 

Meetcel | ma. 

Siliciumdiode voor TV 

Semikron E 350 С 500 .,... 

BY 100 (ongeveer OA214) . 

700 V 600 mA Siemens 

70 V 500 mA Lorenz 

Ferrietstaaf 120хХ20....... 


RELAIS: 
Relais 500 Q, 1 contact, 0А... 
Vlakrelais v. telefoon 24 V). . . . 
Kwikrelais 5 A, 40 V — 
Wisselsp.relais, 110 V 
Stappenrclais 1 x 11 stappen 
Telefoonrclais tellen tot 9999 groot 
of klein model ......... 
Grundig min relais 90 Q 1 X maak 
Klein relais, 24 V, 3 x m.. 


STEREO POTENTIOMETERS: 
2x2 MQ + 3 taps 
Potmeters div. waarden met en z. 
schakelaar p. 10 stuks. . . . . . 
Dubbele potmeters met en z. scha- 
kelaar div. waarden per 10 stuks . 
Draadgewonden: 

2 x 50.000 О ор één as 
500 Q 10.000 100.000 
Regelbare potkern ........ 
Telefunken spoelblokken met druk- 
toetsen div. uitvoeringen p. st. . . 


DRUKTOETSEN als іп radio's: 
4-5 of 6 toetsen 
T.V. druktoetsen rechtst. 5x . . . 
3 toetsen schakel. rechtst. wit. . . 
5 toetsen schakel, rechtst. wit. . . 
шіп, schak, 2 standen, 4 mic. 
Miniatuur 2-deks 4 standen. . . . 
Golfschakelaars 1 dek 3 X 4st.. . 
Golfschakclaars 3 dek 6 X 4st.. . 
Grote keram, schak. 1x5 st.. 10A 
keramisch 2-deks, 4 standen . . . 
2 х 4 toetsen afzond. lossend, . . . 
div. radioknoppen, per 10 stuks 
4 normen omschakelautomatiek 625 
en 819 beeldlijnen voor buis ECC82 
zonder buis 


RADIO LENSSE 


T.V. bedieningspanelen met pot druk- 


toetsen enz, ...... f 7,50 
Gr. trafo 19 + 6,3 У0,6А 10У) prim f 1,95 
Місговтісі........... Г 1,50 
ELCO S 385 V 
200 + 100 + 50 +25 ...... Г 1,95 
8mF коке......... .. f 025 
a И. 
100 + 200 ФЕ .... У Ds 
Min. Elco s 16 pF 350 V 22227 18055 
Р оноо о ойо о ац о f 0,75 
2 x 32 uF150vot . .. .... f 0,50 
S0uF10V..... a 4... f 020 
ЗОРЕ SEVER EE . f 020 
METAAL-PAPIERCONDENSATOREN 

blok 47, 220 V ~ ....... f 425 
1.75 uF 200 Ve~ ........ f 0,95 
1.4 uF3880V 0 ........ f 0,95 
Cond. 0.15 pF 250 V wisselsp. . . . f 0,25 
Aanloopcondensator 2,7 pF . . . . f 1,50 
Doopwikkel cond. 0,5 uF 750 V. f 0.40 
Preh, richtingaanwijzers uitklappers, 

12 V gloednieuw per paar. . . . . f 1,50 
Losse inzetsels v. telemicr., p. stuk f 1.— 
Kristal oortelefoon met plug f L— 
Telf.kab. (v. orgel) 5 ad. per meter f 0.25 
Vliegtuig zend-ontvanger 100-150 Mc 

met 46 kristaen type ARCI met 

+ 22 buizen waarvan 2 zendbuizen 

832A met schema ....... f 150,.— 
6-polige Hirschmann steker kl. mo- 

del compleet 2 delen . . . . . . . f 1,25 
Те]. versterker met div. relais f 475 
80 adr. telefoonkabel p. m. f 1,75 
4 adr. telefoonsnoer p. m. f 0.25 


b, $ 

T N Фә) 

^ Sa A 
б. 4 





Gractz dicteerapp. met 4 koppen voor 
heen en weerspreken snelh. 49/4 en freq. 
bereik 100-8000 Hz, ook voor muziek, 
zonder mike. met schema .... 
Telefunken eindtrappen voor auto- 
radio met compl. trillervoeding met 
1 x ЕНДІ of EL84 - 6 volt .... 


Telefunken  autoradio-eindtrappen, 
met balans 2X EL84 en EC92 12 V 
Luidsprekerrooster, bruin hek. 
(allem, 
Luidsprekerdoek 30 х 90cm. . . . f 
Transistorbatterij, 9 V 
Miniatuur neonlamples р. stuk. . . f 
Plastic kastje voor inbouw transistor- 
radio, afm. + 25 X 20X 8. . f 4,75 


Ed 


CMT MAANDAGS de gehele 
dag GESLOTEN! 


(139,50 


f 42,50 


f 42,50 


0,50 
1,75 
0,95 
0,40 
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Imperial (Kuba) T.V.-chassis met 
Schema voor 59 ст beeldbuis. 
Laatste type 1523; grote print; 


compl. met kanaalkiezer: bedie- 
ningspaneel zonder bzn. en afb.sp. 

по “а” 417222. sf Op 
set buizen hiervoor DEE el Ke 
TRANSISTORRADIO'S 


2-transistorfietsradio merk Sunpet compl. met 
fietsklem, antenne, batterij, extra oortelefoon 
M.G. f 13,50 


2-transistor draagbaar, compleet met 
batterij, tas, ant., m. extra oortele- 
foor MIGNE 
6 trans. ontv. m.g. met extra oortel. 
tas batterij merk Melodie (klein 
model) ж с 55 


f 15,75 


£ 32,50 


8 Transistorradio met extra oortel. 
ant., draagriem, balans eindtrap, 
compl. met batterij, ook geschikt 
om in auto te gebruiken .... [52,50 
BECKER AUTORADIO/PORTABLE 
met 7-transis- 
tors. 
MG +2x KG, 
fantastisch 
gevoelig, speelt 
op 4 batt. 1,5 V 
of accu 6/12 
volt. Balans- 
uitgang 

f 139,50 





6-transistor draagbaar, compl. met lederen 
tas, batt., extra oortelefoon, zeer gevoelig. 
M.G. merk Three Stars. . . . 437,50 


TELEFUNKEN F.M.-TUNER 
permeabiliteits 
afstemming en ECC85 . . . . £ 9,50 


Görler FM tuner m. ЕСС85 ... f 8,50 


GÖRLER SPOELBLOKJE met 
schakelaar L.G - M.G. - K.G. z. 
schema. . . . 


SPECIALE AANBIEDING 


Speciaal voor handelaren en repara- 
teurs. Nieuwe beeldbuizen. Bekend 
merk, geen rebuilt. 43 en 49 cm. 
90° of 110°. Met inlevering 


10°, 
oude buis, 35 jaar garantie f 69,50 
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Uitsluitend fabrieksnieuwe buizen, zoals: 
TELEFUNKEN - SIEMENS 
VALVO en LORENZ 

Iedere buis met VOLLE GARANTIE. 

Ві afname van (ісп stuks of meer 
10% EXTRA KORTING 


AL4 4,75 ЕВС90 6AT6 2,75 


А21 2,50 EBC91 6AV6 2.75 
А2А 425 ЕВЕ2 4,75 
А211 215 EBF80 a 
А741 210 EFB83 3/25 
А250 7,50 EBF89 3/25 

EBLI 525 
ES Lias ЕВІ21 4,15 
DAF91 a EC86 5.15 
рАЮ2 3— ЕСЗ8 5,75 
DAF96 3 EC90 2,50 
DC90 A EC92 275 
DCC90 4525 
DF91 d ECC40 4,50 
Do i ECCEI 
pus Be 12АТ7 3,60 
DF97 gum , 
DK40 5,50 Бер. 
DES RS 12AU7 3,30 
DK92 2,50 , 
DK96 2,50 ECC 
DLAI 4,15 I2AX? 3,30 
EI 2,50 ECC84 3,75 
р192 2,50 

ЕССЕ5 3,30 
DL93 2,50 

ECC86 7,20 
DL94 2,50 

ECC88 575 
DL95 2,50 

ECC91/6 A 
DL96 ES 

ECCI89 — 6— 
DM70 275 

ECF80 3,90 
рм! 2,15 

ECF82 4,20 
DY80 3,75 

ECF83 5,75 
DY86 3,75 ЕСЕ хан 
DY87 3.75 , 

, ECHà 4,15 

EAA9I 2,50 ECH2I 4,15 
EABC80 — 3,25 ECH42 3,75 
EA Fa2 350,2) ECH8I DES 
EAM86 490,4 o ECH83 3,25 
EB34 0,95 -ECH84 3,75 
EBC41 350 — ECL 5,15 


ЕВС81 2,75 ECL80 3,60 





Perpetuum Ebner 4 snelheden ‘stereo platen- 
speler smal model, ideaal voor inbouw f 32,50 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Geen postorders beneden f 10,--. Zendingen 
ALLEEN onder rembours of vooruitbetaling. 
Verzendkosten rekening koper. Goederen welke 
niet aan de verwachtingen voldoen kunnen 

binnen 3 dagen worden geretourneerd. 
Ву aankoop van 10 stuks van hetzelfde 
artikel 10% korting. 
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ECL82 4,20 EMA 4,25  PCF86 4,75 UF80 ü 
ECL84 4,65 ЕМТІ 5,15  PCF802 4,75 UF85 йыз 
ECL85 4,50 EM72 575  PCL8I 5,75 UF89 Bé 
ECL86 3,90 ЕМ80 2,5  PCL82 q d 
ЕС: 6,25 EMS) 325 РС18З 5,75 ШІ! 3,75 
EM84 390  PCL84 4,65 UL84 3,20 
EF22 4,25 ЕМ85 3,50 РС185 4,50 UM4 4,25 
SF40 бү EM87 4,— РСІ86 4,25 Uer T 
SPA 3,60 ЕМ840 3,75  PF83 4,75 ы 
zF42 3,75 ЕО80 575  PF86 380 UY41 2,50 
ЗЕ50 0,95 ЕҮ51 3,0 РІ2І 4,75 UY42 2,75 
Bee Ae EY80 275  PL36 5,25 UY82 3,- 
4,25 ЕҮЗІ ec PL81 4,75 
EF85 3.— EY82 3—  PL& 3,75 ШАА a 
ЕЕЗ6 3,25 EY86 3,30  PL83 4,10 MESS ke: 
EF89 3,- EY87 330 Fäi 3,30 liken Re 
EF91 2,20 EY88 3,75 PL500 7,50 ЗА5 4,25 
EF93/6AB6 2,70 EZ2 150  PLL80 6,50 504 3,75 
EF94/6AU6 2,70 Sa v PMB 3,90 5ҮЗ 2,25 
EF95/6AKS 3,75 E710 20 РУВО 2,75 SCH 2,75 
ЕЕ97 3,30 р РҮЗІ Se CR 
EE Her Е241 ОЙ, e: 2 6K8 1, 
, EZ80 2,20 dm 6L6 6.25 
EF183 4,15 РОЗ] 25 MEYS) 3,50 , 
ЕЕ184 4,75 meco 220 PE 3,75 65147 4— 
ЕЕ804 5,75 0 ЦАВСВ 3,25 6ТР 1,25 
ЕН90 3— E92CC 195  Uara2 3,50 2.75 
E83F 250  Upcat 3,50 69 } 
ЕК90/6ВЕ6 3,- OA2 4,50 ОВСВІ 2,75 6Х5 ez 
БЇЗ 4,50 OB2 4,50 | UBF80 a 1407 2,50 
EL34 6,75 PABC80 3,50  UBFS9 3,25 1916 1,50 
EL36 5,75 РС86 510  UBLI 5,75 2576 4,75 
ELAI 3,75 PC96 375 UBL?! 4,15 2516 3,75 
EL42 3,60 PC92 2,5  UC92 2,75 EG a5 
EL81 4,80 PC93 2,75 UCH4 4,25 35B5 350 
EL82 4,20 PC88 5,15 0СС85 3,60 3516 335 
EL83 4,20 PCC84 375 ОСН21 4,15 Zë 275 
EL84 3,00 PCC85 3,25  UCH42 3,75 3526 275 
EL86 3,20 PCC88 5,25 UCH8I 3— ^ 
EL90/6AQS 3,— ЕСТЕН быз UE 5,75 50С5 aep 
EL91 3,75 ) UCL82 4,25 1561A 2,50 
EL95 3,25 PCF80 390 тура 3,60 4654 1,25 
ELL80 6,50 РСЕ82 4,50  UF4 3,50 7193 1— 





TRANSISTOREN 


AL ONZE TRANSISTOREN WORDEN GEGARANDEERD!!! 


OC71—2SB75, . . f 1,— АЕШІ--0С170.. f L.— ОСА, OC45 . . . f 0,75 
OC722-GFT27 .. f 0,75 ОС; зз ee 0С169 Valvo. . . Г 4,75 
ОСОР. г 0,50 EK S. ` 0С170 Valvo .. f 475 
OC308 eindtr. p. paar f 1,50 TF780,5 watteindtr. f 1,50 — ArF]16— Valvo. . . f 4,75 
OC318 cind f 1,50 ТЕ80...... [250 СЕТ22-ОСТІ . f 0,75 

CRT р. paar Lo, СЕТАЦ2 .... 1150 GFT37 = OC74 . f 0,75 
AFI01—OC44 . . Г050 Ар 103 22/умай 1375  OA91 . . . . £ 0,0 
ЛЕ f 0,50 OC43 ...... f i— 





v.d. Heem transistoren OC44 - OC45 - OC71 - OC72 -OC74 per stuk f 0,75 


ANTENNES Speciale aanbieding Amerikaans 
lintkabel 300 ohm, per hapsel 
dic Weg ge ello Бо 6 62220 van 150 meter ........ г15,00 
Ed СДАНО да о о о ED Огігіпее! polyester, verliesvrij, weer- 
Voor band 4, 2e progr, UHF: bestendig LINTLIJN 300 О, о. т. f 0,15 
23-ELEMENT geëloxeerd . . . . f19,50 Coax. kabel dun voor TV 72 О 
FM-DIPOOL, zware uitv. . . . f 495 grijs per meter ......... f 0.50 
3 elements T.V.-antenne ` ` Origincel Polyester buiskabel 300 О 
Lopik geëloxeerd 12 mm buis. . . f1750 рег metervoor UHF. ...... f 0,40 
Schoorsteenbeugels voor T.V. BERLINERS (kamerafspanners) v. 
реге a ege 2... f10,00  T.V.lint per 100 stuks. . .. . . f 3.50 
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DG4 dicteerapp., compl. m. mike еп 
vocipedaal. In dit apparaat is іпде- 


bouwd: Pabst motor en Woelke 
koppen met schema. ...... 
Inductiemotoren 15 W 220 V Lorenz, 


zelfaanlopend . . ....... f 7,50 
24 volts wissel, langzaamlopende 
AEG INSTRUMENTMOTOR 375 
toeren type 55.К........ 1 3,5 
Lorenz motor voor koeling enz. 
ПОО ara B an EECH f 3.75 
Meiz min. motor met autom. toe- 
renregelaar 6 V gelijk ..... f 1,95 
Novalvoet f 0,20 Rimlockvoet . . . f 0,20 
Novalvoct met afschermbus . . . . f 0,50 
15 cm haspels voor recorder per stuk f 0,75 
Bandrecordertellers m. nulinst.. . . f 2,95 
Bandrec. aandrukrol . . . . . . . f 1— 
SNAREN v. Grundig bandrec. type 
ТК20, per stuk . . . . ... . f 0.75 
Grundig recorderkop groot model; 
ШЫ р 9-9 2 en a di Ch 
Woelke recorder wiskop 2 өр.. f 3,75 
Schneider wiskop 2 sp. . . . . . f 3.75 











TELEFUNKEN RECORDER KOPPEN 
4 spoor opn./weerg. kop f 3,75 
dubbel opn./weerg. kop f 3,75 | 


Harting bandrec. koffer, grijs, hout f 9,50 
Graetz recorderkoffer, plat model, 

regen МИЕТЕ" f 12,50 
Draagbare Kaiser T.V.-ontvanger met 

8" buis 110? werkt op 220 V, gloed- 

nieuw in originele verpakking . . f 385,— 
BEELDBUIZEN 

AW 53/88 110°, m. kl. besch.. . f 55,— 
AW 59/90 m kl. beschadiging f 65.— 
m. polaroid masker, m. kl. besch. 

Оо LL OI t 65— 
AW 61/88 1102:2........ f 125,— 
MW 61/80 90° ........ | f 125, — 
Rebuilt beeldbuizen 70°, 90° met 
16 jaar garantie, 43 cm f 52,50 

53 cm f 69,50 
met inlevering van oude buis. 
Kanaalkiezer 
Philips AT7632/34/37 memomatic, 

N.S.F., voor mt 38 Mc met 

buizen PCF80-PCC88 ...... f 9,75 
zonder Әшгеп.......... f 4,75 
ОНЕ fijnreg. haakse tandwielover- 
brenging met balldrive. ..... f 1,95 
Kan.kiezer knoppen ...... f i— 
Diskus kan.kiezer f 8,75 m. brn. 

zonder ben, ......... f 3,75 
Schwaiger kan kiezer f 7,50 m. brn. 

zonder ben, ......... f 3,75 


RADIO LENSSE 


Defecte HSP-unit 110? voor de on- 
derdelen, ѕросісп enz. ...... 
Telefooncentrale 10 of 15 lijnen 


Miniatuur vocding 20 mA, 1 x 200V, 


Lë GA АТТ rod 80025 
TV-kast, donker, 43cm . . . . . 
Hoogsp. units gl. nw. AT 2018/20 
110% HSP unit Те 
Complete H.S. eenheid 110° Philips 
met buishouders, lincariteitsspoel 
enz. geheel bedraad . . . . . . 
Philips bceldbr. reg. 110° АТ 4008 
70? beelduitgang. 
Afbuigspoclen 
Philips 70° АТ1005 
AT 1006 90° Philips 
Lorenz 90° AS90/1 
Blaupunkt 90 . . . . . . . . 
Telefunken 70? en 90? 
Siemens 1102,......... 
Plessey 90? afb.spoel tc gebruiken 
voor Ph. AT 1007....... 
Plessey 110? afbuigspoel . 
HS-voeten voor TV 
met lange kabel voor DY86 
TV-instelpotentiometers, div. 
den, 10 stuks . ........ 
Draadgewonden instelpotmeter 6 О 
TV-masker 43 cm 
53 cm 
Correctie-maguect 
tonenval 
TV-prints 
Blaupunkt geluid-decl 
raster-tijdbasis 
Tonfunk m.f-deel ....... 
raster-tijdbasis 
sloopprint voor de 
onderdelen 
T.V.-automaat met PCF80 . . . . 
Tonfunk lijnosc.spoel . . 
6 V synchroon triller, 6 pens 
TELEKLAR TELEFUNKEN 
Hiermede maakt u het beeld lijnen- 
vrij. Compl. met gebruiksaanwiizing 
Div. Philips TV M.F. spoclen (platte 
busjes) p. 56........ 6 6n 
ЕМ.-БЫш-С........... 


waar- 


Kuba 


TEFIFOON bestaat uit motor, vlieg- 
wiel aandrukrollen enz. 220 V. Ideaal 
om te bouwen tot echo/nagalm enz. 
Bijbch.  Afstandsbediening, druk- 
knoppen, 7 m 3-ad. snoer + steker; 
ook te gebruiken voor modelspoor 





[ 24,75 
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Dubb. zend-condensator2 x 50pF 
Eukele zend-condensator 1 X 50 pF 
Booster-C, 120 pF, 10 000 V 
Siemens keilrelais geschikt voor 
wisselspanning 12 V, 60 V. IIO en 
оу E TD. 
Thermorelais 1 X Om ..... 
Transistor spoelblok, MG en LG 
met druktoetsen 


Giro 
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f 3,50 
f 1,50 
Г 0,50 


f 8,50 
f 0,75 


f 3,75 


Draagbare Japanse 4 transistorrecorder 


compl. m. micrf., batt. en oortel. 
alleen voor spraak . а 8 
Blaupunkt autoradio afstemautoma- 
tiek MG en LG, permeabiliteitsafst. 
en 3 vaste stations ...... 

Tandwielfijnr. voor FM of UHF- 
tuners, vertr. J- 1:10 
Telefoon-adapter 


TRANSFORMATOREN: 
Zware omvormer; input 24 V, out- 
put 750 V, 350 mA VM M 
Voedingstrafo, z.g. spaartrafo . . . 
Min. verb. trafo 110/220 20W . . . 
Microf.trafo 50-20.000 Q. . . . . 
Min. microfoon trafo 1:60 Kogel- 

model eengatsmontage T 
Grundig balanstrafo 2 x EL95 . 
Transistor drivertrafo Grundig. . . 
Smoorspoelen 1000 mA 
Smoorspoel 100 һА....... 
Zware Blaupunkt sm.sp 300 mA 2 
50 keramische C's + 50 R's . 
Gecomb. MF-trafo per stuk ... 
Telefunken MF-trafo 472 kC per 
stel 

Japanse transistor ingangstrafo. min. 
Scoop, trafo 1 X 1100 + gloei- 
spanning , . УУТ 
Losse relais contacten рег 50... 
Philbert trafo's met zeer klein strooi- 
veld en zeer vele aftakkingen. . . 
Glocistroom-trafo’s prim. 220 V; 
sec. 24 V; 300 mA 


LUIDSPREKERTRAFO'S: 
Driver trafo 5 
voetjes voor kamrelais . 
700057 ЛГЕН 2-2 
Balansuitgang v. 2 x GFT4112 
Grundig EL84 uitgang m. tegenkopp 
Siemens kwal, uitgang voor EL84; 
5200 - 5. met smoorspoelwikkeling 
op ргішаге........... 
Uitgang ЕІ,95....... 
Gloeistr.trafo 6,3 V 2,5А 


LUIDSPREKERS 
Ovale Lorenz lsp., plat model 
15 X 21 em 50 c 688 
Ovale luidspreker 7 x 10 cm en 4 cm 
hoog; hoge tonen spaeker. . . . . 
Ph. 13 cm lsp., achtkant AD 3500 
Isophoon 13 cm rond ...... 
Isophoon ovaal 9X 15 са... 


Bas Lsp. 22cm rond, 5 О, ... 


TRANSISTOR LUIDSPREKER 
Luidspreker 7 ca 0,80... 


f 69,50 


f 9,75 


f Le 
f 4,5 


-—— re ré 
- 
з 
л 


-.... 
г 
p 


610 


Het Laboratorium voor Grondmechanica te Delft 
zoekt voor haar Speurwerkafdeling 


a) electronicus 


voor ontwikkeling van electronische apparatuur 
ten behoeve van Laboratorium- en terreinonder- 
zoekingen. 

Leeftijd tot 30 jaar. 


b) U.T.S.-er (elektrotechniek) 


voor onderhoud van meetapparatuur. 
Leeftijd tot 25 jaar. 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van leef- 
tijd, opleiding en ervaring te richten aan het 
Laboratorium, Postbus 69 te Delft. 





Ф MET EEN PERSONEELSADVERTENTIE IN 
RADIO ELECTRONICA BEREIKT U DE 
HELE ELECTRONISCHE SECTOR IN ONS 


Bij het Laboratorium voor Textieltechniek en Ve- 
zeltechnologie van de afdeling der Werktuigbouw- 
kunde wordt gevraagd een 


ELECTRONICUS 


voor onderhoud en ontwikkeling van electronische 
apparatuur en om assistentie te verlenen aan de 
wetenschappelijke staf bij de opstelling van elec- 
tronische meetapparatuur. 


Vereist: opleiding H.T.S. voor Electronica te Hil- 
versum, H.T.S. (E) of gelijkwaardige opleiding. 
Een voldoende aantal jaren praktijkervaring op 
het gebied van de electronica is noodzakelijk. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken, Julianalaan 184 
te Delft, onder vermelding van no. D 6317/166823 
іп linkerbovenhoek van brief en enveloppe. 





Voor ons laboratorium waar nieuwe methoden voor 
het meten en verwerken van gegevens worden ont- 
wikkeld zoeken wij een ervaren 


RADIO TECHNICUS /ELECTRONICUS 


Van hen die naast een grote belangstelling voor 
het , WAAROM" van schakelingen en onderdelen, 
vaardigheid bezitten in het verrichten van metin- 
gen, ontvangen wij gaarne een sollicitatie met uit- 
voerige beschrijving van de door hen verrichte 
werkzaamheden. 

Het aanvangssalaris zal afhankelijk van de erva- 
ring liggen tussen f 550,— еп f 900, — per maand. 


Onze medewerkers zijn opgenomen in 
een pensioenfonds en verzekerd tegen 
een in duur onbeperkte arbeidsonge- 
schiktheid. 

U kunt schriftelijk solliciteren of tele- 
fonisch een afspraak maken voor een 


DATAWELL N.V. 
Zomerluststr. 4, Haarlem 
Telefoon 02500-12241. 





Voor de afdeling radio-televisie vragen wij een 
kundig 


radio-televisie technicus 
of 
monteur met praktijkervaring 


kan desgewenst de leiding van de reparatiewerk- 
plaats op zich nemen. 

Ons bedrijf is gevestigd in Noord-Holland. 
Uitstekende toekomstmogelijkheid en salariëring. 
Schriftelijke sollicitaties met uitvoerige gegevens 


onder nr. Р 1607 aan het bureau van dit blad. 
Discretie verzekerd ! 





Bij de Rijksluchtvaartdienst, afd. Luchtverkeers- 
beveiliging kunnen worden geplaatst enkele 


Н.Т.5.-егѕ (Electrotechniek) 


a. ter standplaats Amsterdam (Sloten) 
bedrijfservaring op het gebied van elektronika 
is gewenst. 


b. ter standplaats 's-Gravenhage. 
kennis van radio- en radartechniek strekt tot 
aanbeveling. 
Leeftijd 23-35 jaar. Aanstelling geschiedt in de 
rang van technisch ambtenaar. Salariëring afhan- 
kelijk van leeftijd en ervaring tot een max. van 
f 764 per maand (excl. huurcompensatie ad. f 30,58 
per maand, vakantietoeslag.) 
Schriftelijke sollicitaties onder nr. 3-,193/7672 (іп 
linkerbovenhoek van brief en env.) met vermel- 
ding voor welke functie men in aanmerking 
wenst te komen aan het Bureau Personeelsvoor- 
ziening van de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 
1 te 's-Gravenhage. Nadere inlichtingen kunnen 
worden ingewonnen onder пт. 070-512381, toestel 
328. 


KH 


ШЕ 


Ві) de Technische Dienst уап de NEDERLANDSE TELEVISIE STICHTING bestaan, in verband 
met de bouw van nieuwe studio's en andere projecten, interessante plaatsingsmogelijkheden voor 


electronici 


die met succes een of meer van de volgende opleidingen hebben gevolgd: 


€ H.T.S. voor electronica 9 H.T.S.-E Ө Televisietechnicus N.R.G. 
€ Radiotechnicus N.R.G. 6 E.T.S. 


De verschillende taken, waaruit mede op basis van persoonlijke belangstelling, aanleg en ervaring 
kan worden gekozen, zijn: 


Het ontwerpen van beeld-, geluid- en filminstallaties voor TV-studio's, reportagewagens еп ап- 
dere productiecentra. Het accent ligt hierbij op de schakeltechnische compositie van in de 
handel verkrijgbare apparatuur. Daarbij worden de in eigen beheer of door derden te ver- 
vaardigen onderdelen van deze installaties іп de vorm van schakel- en bedradingsschema's in 
detail uitgewerkt. 


Het keuren van electronische apparaten van uiteenlopend karakter en het inregelen, meten en 
beproeven van complete installaties. Binnen het kader van deze taak valt ook het verrich- 
ten van oriënterende onderzoekingen en metingen ter ondersteuning уап de onder 1) en 4) 
omschreven werkzaamheden van andere afdelingen. 


Het samenstellen van volledige technische documentaties van de onder 1) genoemde installa- 
ties, in de vorm van functie- en principeschema's, beschrijvingen en handleidingen voor bedie- 
ning en onderhoud. Daar de toegepaste apparatuur in vele gevallen van buitenlandse origine 
is, dienen de door de fabrikanten verstrekte gegevens, hoofdzakelijk uit het Engels of Duits, 
te worden vertaald of in het Nederlands te worden bewerkt. 


Het beheren, bedrijven en onderhouden van studio-, reportage- en filmuitrustingen. Naast het 
preventieve onderhoud vormen justeren, controleren еп, waar nodig, repareren van de elec- 
tronische installaties tijdens het operationeel gebruik de belangrijkste onderdelen van deze 
taak. 


Schriftelijke sollicitaties, waarin zo mogelijk reeds een voorkeur voor één van bovenstaande 
functies wordt aangegeven, te richten aan de Dienst voor Personeel en Sociale Zaken, Post- 
bus 10 te Hilversum. 








bh 
Bez REIMEX n.v 
v. Woustraat 182 оли 
NIEUWE BUIZEN DN ORIG. VERPAKKING 
Ы) afname van 25 stuks 10% korting 
AL 4 f 4— | ECH 3 f 4,25] EY 80 f 2,50 UAF 42 
AX 50 f 10,80 | ECH 21 f 4—[EY 81 f 2,75 | UBC 41 
AZ 1 f 2,25] ЕСН 42 f 325| EY 86 f 3,— į UBC 81 
AZ 4 f 4—| ЕСН 81 f 2,50| EY 87 f 3,— { UBF 80 
А2 11/12 f 2,15 ECH 83 f 2,90 | EY 88 г 3,501 UBF 89 
А2 41 f 2,—| ECH 84 f 4,—{ЕҮ 91 f 3,60} UBL 1 
А2 50 f 5,75 ECL 11 f 5,75| EZ 4 г 2,75] UBL 21 
CF 3 f 0,75 ECL 80 f 325] EZ 11 f 2,75| UC 92 
CKI f 1,75 ЕСІ. 82 f 3,15 | EZ 12 f 2,75 {| ОСС 85 
ГАҒ 91/96 f 2,504 ECL 84 f 4,25 | EZ 40 f 2,25|UCH 4 
DC 90 f 4,40} ECL 86 f 3,755] EZ 80 f 2,—| UCH 21 
DC 96 f 4,80| ECL 113 f 5,50 {| EZ 81 f 2,25| UCH 42 
DF 91/92 f 2,509| EF 6 f 4,751 EZ 90 f 2,— į UCH 81 
DF 96/97 f 2,50[ ЕЕ 9 f 475|GZ 32 f 6,80] UCL 82 
DK 91/92 f 3—| EF 22 f 425|GZ 34 f 5,060] UF 80 
DK 96 f 3—]| EF 40 f 3,50 | PABC 80 f 2,75 UF 85 
DL 92 f 2,15 EF 41 f 3,25 | PC 86 f 4,50f UF 89 
DL 94 f 2,150 EF 42 f 3,225] PC 88 f 4,95 UL 41 
DL 96 f 2,75] EF 80 f 2,50] PC 92 f 2,25] UL 84 
DM 70/71 f 2,50| EF 83/85 f 2,75| PC 93 f 2,59] UM 4 
DY 80 f 3,5 EF 86 f 2,75] PC 97 UM 80 
DY 86 f 3,25 EF 89 f 2,75] PC 900 VIEN, 
DY 87 f 325] EF 91 f 2,15 | PCC 84 f з,—{[бҮ 41 
EAA 91 f 2,25| EF 93 f 2,50 | PCC 85 f 3,— {| UY 42 
EABC 80 f 2,755] EF 94 f 2,50 | PCC 88 f 4,75} UY 85 
EAF 42 f 3,10| EF 95 f 3,50] PCC 189 г 54045174 
EBC 3 f Ze EF 97 f 3,25 | PCF 80 f 3,2505 Y 3 
EBC 41 f 3,—[ EF 98 f 3,25 | PCF 82 f 4—[6L6 
EBC 81 f 2,504 EF 183 f 3,15 | PCF 86 f 4Л5|6 SA 7 
EBC 90 f 2,50] EF 184 f 3,75 | PCF 802 f 475|6 SJ 7 
EBC 91 f 2,50| EF 804 f 5,15 {| PCL 81 f 4,5016 SK 7 
EBF 2 f 8,40| EH 90 f 3,—| PCL 82 г 325|]6 SL 7 
EBF 80 f 2,50 EK 90 f 3,—| PCL 84 f 4—[|6SN 7 
EBF 89 f 2,59 | EL 3 f 4,50] PCL 86 г 3,5046 SQ 7 
EBL 1 f 4,75[ ЕІ, 6 f 6,25| PF 83 6У6 
EBL 21 f 4—| EL 12 f 7,55|PF 86 f 3,755] 12 BE 6 
EC 86 f 47 5| EL 34 f 6,—| PCL 85 f 4,— |12 SA 7 
EC 88 f ASSEL, 41 f 3,25 | PL 21 f 4—[12SJ 7 
EC 92 f 2,50] EL 42 f 3,25 { PL 36 f 4575] 12 SK 7 
ECC 40 f 4,— | EL 81/82/83 f 4,—}Р1,81 f 4,— 112 51,7 
ЕСС 81 f 2,15 EL 84 f 2,50 f PL 82 f 3,25|125М7 
ЕСС 82 f 2715 EL 86 f 3,25 | PL 83 f 3,50] 12 SQ 7 
ECC 83 f 2,15 EL 90 f 2,75| PL 84 f 3—[25L6 
ECC 84 f 3,25| EL 91 f 3,50] PL 500 f 7,— [35 2 5 
ЕСС 85 f 2,7150 EL 95 f 2,75] PLL 80 f 6,— [50 В 5 
ЕСС 86 f 6,50 [| ELL 80 f 6—|PY 80 f 2,50 | 80 
ECC 88 f 4,15] EM 80 f 2,50] PY 81 f 2,504 329/W 15 
E88 CC f 5,75{ EM 81 f 3—[PY 82 f 2,50 451/R 200 
ECC 91 f 2,00] EM 84 f 3—|PY 83 f 2,50] 452/W 20 
ECC 189 f 5,0| EM 85 f 3,50| PY 88 f 3,25 | 807 
ECF 80 f 3,50| EQ 80 f 5,509] PM 84 f 3,50] 4673 
ЕСЕ 82 f 3,50| EY 51 f 2,75| UABC 80 f 3— 
N.B. Tussentijdse prijswijzigingen zijn absoluut voorbehouden. 
BEELDBUIZEN NIEUW in doos  GELIJKRICHTCELLEN B 250 C 100 vlak . 
met originele fabrieksgarantle. В 250 С 125. 
СЕЕМ RISICO. В 30 С 30. . . f 3,15 В250С 150. 
AW 4380 . . . . . . . f 95— В 30 C 600. . , f 3,15 
E ere !І Be B30C1A. o . f 4Л5 TRANSISTOREN 
AW 47-91 BENE c. £110. В%С2А4А. o 222 7 ГГ 6,70 
AW 5380 ....... 1155,-- ВЗОСЗА.. . 11075 ОС 16 
AW 5-288 ....... f 39$5,— B30CA4A.. СТО 05 E) C 7744 
AW 59-90 . . . . . . . £M5— ВЗОС5А. 5 . . 1115,50 OC 45 
MW 6-2 ........145— ВЗОС6А.. a . . 122,50 OC 70 
MW 22-16 f 6,— B30C]10A .. .. f 32,50 ОС 71 
MW 31-74 f 70-- Е 250 С 50. изо ОС 72 
MW 36-44 f 76— Е 220 С 30. 543 6 f 5,5 ОС 74 
MW 43-69 f 97,0 Е 220 С 350. e? - . . f 6— ОС 76 
MW 53-80 f 145,— Е 220 С 400. . . . . . f 6,50 OC 170 
MW 53-20 1145-- Е 250 С 350. . еу f 7,— AD103 ..... 
MW 61-80 13810,-- В 250 С 80 Уак. 2. f 8,15 Univers. Diode . . 
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SPOELBLOKKEN 

4 toetsen L.M.K.PU . f 2,25 
5 toetsen L.:M.K.K.PU . . . f 2,50 
7 toetsen L.M.K.PU.FM.Fer. . f 6,25 
8 toetsen L.M.K.PU.FM.etc. f 1,95 


8 toetsen, idem, met extra 5 toetsen 
apart v. toonreg. . f 8,75 


Speciale aanbieding LUIDSPREKERS 


10 W 25 cm rond f 12,75 
30 W 30 cm rond f 19,- 
12 W 18x22 cm ovaal f 14,75 


6 W 20 cm rond. dubb. conus f 9,50 
Drukkamer luidspr. . . . . f 9,75 
Acculaders 2-4-6 V 1 A en 12 V f 12,50 


UITGANGEN 


Siemens: HiFi 5200-5 Q . 
Grundig uitgang 1000/56) . 


ROBUK, 


TRANSISTOR RADIO 
met F.M. en M.G. 9 trans. 


Engelse bandrecorder, 

3 snelheden, 3 motoren 

monitor, toonregeling, 
truc-opname, 


magisch oog, toerenteller, 
geheel compleet їп koffer 
met mikrofoon, 
zonder band 


Als boven voor midden en 


f 398, — 


Philips platenspeler, vier snelheden 


m./diamant element . f 59,- 
B.S.R. platenspeler, vier snelheden 
m./normaal saffier . f 45,— 


Telefunken wisselaar, vier snelheden, 
moderne uitvoering . f 89,50 


Philips wisselaar, vier snelheden, mo- 


derne uitvoering . f 105,— 
BATTERIJ-HOUDERS 

4x13 У, normaal. . . . . f 1,95 
4x1% V. penlite. . . . . f 1,35 
6x1% V, penlite . , f 1,55 
Set prima testsnoeren . . . f 1,50 
Uitgang OC 72. f 2,50 
Trans. Balans uitg. . f 2,50 
Var. Cond. met indic. . f 3,75 
Бул. oorte. . . . . . . . f 1,95 
Dyn. Microf. m. aanp. trafo. f 12,25 
Kristal micr. m, schak. . f 10,50 
UHF-TUNER inb. f 39,50 


Diode Pluggen Plast. 3 en 5 pol. 


met аап. voor auto-ant, 


REIMEX n.v. 





Grundig uitgang 5000/5 Q . . f 3,75 
Grundig uitgang, fors model 

5200/5 + 200 Q ZS f 4— 
Balansuitgang 2 X EL84 . . f 5,— 
Balansuitgang 2 x ECL82. . f 5,- 


3-elem, Lopik-ant. goud geélox f 24,75 
2-elem, Lopik-ant, goud geélox f 20,50 
2-elements Lopik-ant. bl. uitv. f 15,— 
3-elements Lopik-ant. bl. uitv. f 17,50 


10-elements Langeberg-antenne f 26,50 
13-elements Duitsland-antenne f 36,50 
FM-antenmes . . . . . . . f 5,95 


20-elements blauw geëloxeerde 
UHF-antenne, prima kwaliteit f 39,50 


PLASTICDOZEN zeer handig voor 
klein materiaal 


12 vakken 5 x 3 cm. . . . f 
15 vakken 7 Xx 5cm. . . . f 


DRAAGBARE 


BANDREC. 9! cm 





Telefoon 728642. 
Giro 159716 





METERS f 7,90 p.st. 


0— 1А 
0— 30 volt. . . . . . 0— 5A 
0 — 300 volt .. 0--10А 

0—30 А 
AMERIKAANS RECORDERBAND 
540 m op 18 cm haspel . f 12,50 
360 m op 15 cm haspel . . f Lü 
270 m ор 13 ст haspel. . . f 7,50 


180 т op 11 cm haspel. . . f 5,95 
TRANSFORMATOREN 


2x250 V, 6,3 V, 4 V, 85 mA f 8,50 
1x250 V, 6,3 V, 100 тА. . f 9,55 
1x250V,63V,125mA. . . f 122,75 
1х 250 V, 63 V, 150 тА. f 14,— 
1x250 V, 6,3 V, 200 mA f 19,50 


trafo SEC. 20 V.-1 Amp. 60 

V.-40 mA. . . f 3,— 

ee SEC. 12, 6v. E! | Amp. 60 
V.-20 mA. 


SMOORSPOELEN 


STUZZI PAT. 


uit. ant. 
f 115,— 


en auto-accu 


L .golf 7 trans. 
f 95,— 


f 208,— 





id. metaal 

З pol. f 1,20 5 pol. . f 120 
Kabeldelen (Contra) 

3 polig f 1,50 5 pol. . f 1,50 
Chassis delen 3 en 5 pol.. . f 0,40 


Deac accu 6 V 1,3 A gasdicht 
115х5х4,5 cm met bijbehorende 
acculader 220/110 V . f 21,— 


Miniatuur schak, . . . . . f 2,10 
1x12 st. 2x5 st. 3x4 st. 


TELEFUNKEN F.M.-TUNER 


permeabiliteitsafstemming, zeer 
gevoelig, met ЕСС85 . f 9,50 
RADIO'S EN RADIO- 
COMBINATIES. 


Duits radio chassis, 6 druktoetsen, 
dubbele toonregeling, 3 golfbereiken 
en F.M., ferrit-antenne, geheel com- 
pleet en speelklaar met buizen zonder 
speaker en kast . f 145,— 
Idem als boven, echter geheel com- 
pleet in fraaie kast en dubbelconus 
speaker . . . . eso f 208,— 


in koffer met micr. 


60 mA.. 


15 cm spoelen, dubbel spoor, 
toonregeling 
mag. oog - bandteller 
truc-opname, geheel compl. 


75 mA.. 


100 mA. 
+ bnd. 


150 mA. 


Draagbare transistor auto-radio, met 
3 golfbereiken, balans-eindtrap, in- 
schuifbare antenne, 7 trans. f 110,- 





Negen transistor ontvanger in houten 
kast, LG-MG-KG-KG, en toonregeling 

f 142,50 
Zes transistor ontvanger, geheel com- 
pleet met oortelefoon, batterij en tas 


f 3750 
idem И М0 5946 
idem 2 golfbereiken . . . . f 69,50 


Radiocombinatie, bestaande uit radio- 
gedeelte met 6 druktoetsen etc etc., 
als boven en P.U.-gedeelte, bestaan- 
le uit B.S.R.-wisselaar, stereo voor- 
bereid, vier snelheden, licht noten, 
leuke moderne uitvoering . f 345,— 


VRAAGT PRIJSCOURANT 








Een product 


DRAADKNIPPER & STRIPPER 

















van 
Multicore 
Solders 
Verwijdert isolatie verstelbaar voor ideaal voor 
zonder de blanke nagenoeg alle het knippen 
draad in te snijden draaddikten van draad 
Voor electriciens, radio- en televisie-monteurs en knutselaars " 4 
М.У. v.h. NIERSTRASZ - POSTBUS 4141 - AMSTERDAM = TELEFOON 020 - 74 16 76 
MULDER - HARDENBERG 
Michelangelostraat 10 - Amsterdam 
Tel. 020-791256-791821 





Levering introduceert С 
uit А op stand 
voorraa F ! R A T 0 
Amsterdam "e 
| een unieke serie 
ракет - ШЕ сг: | ІШ 
ers gescnt voor 
М-Н apparaatkasten o.m. | semie professioneel | | | 
gebruik. 
| 


© Transfomator kasten 
9 Rechthoekige kasten 


E deuren Demonstratie met de radio-bandrecorder en de 


A т bandrecorder met automatische modulatie-regeling 
© Paneel instrument. kasten bij opname. 2 snelheden 4,75 en 9,5 cm/sec. Mees- 


ү GT VRIJBLIJVEND INLICHTINGEN terwerken van Japans vakmanschap. 


ntrekkelijk ijzen 
Aantrekke уке prijze Alleenimporteur voor Nederland: 


Firato: Stand no. 207 Import- en Exportbedrijf vip L. Wüst en Zn. N.V. 


Herengracht 68, Amsterdam — tel. 231438 
ennn А] 





Telefoon tijdelijk defect, reflecties gaarne schriftelijk. T 
„SCHRADER 


beeldbuisconductor 


Verwijdert: 

kathodeschilvers 

en kortsluitingen 

Brengt de emissie 

weer op pijl. 

Volgens een nieuw en veilig systeem. 


Niasstr. 13 ІІ tel. 944285 (0 20) Amsterdam Ме | Zen f 150,- 





Microfoons 

5 verschillende 
soorten 

goede kwaliteit 
garantie 
concurrerende 
prijzen 

uit voorraad 
leverbaar 


N.V. PHILIPS” 
PHONOGRAPHISCHE INDUSTRIE 


Voor ons Projecten-bureau elektro-akoestiek, waar men zich 
bezig houdt met de fabricage en ontwikkeling уап elektronisch- 
mechanische apparatuur, vragen wij een 


SHINANO BROTHERS 
С. Goede 

Julianalaan 22 
Heemstede 

Tel. 02603-36824 


elektronicus 


PERSONEELS - 
ADVERTENTIES | 
тоесеп уоог de 

15de іп ons bezit zijn 


Het bezit van de geeigende diploma's voor bovengenoemde 
functie strekt tot aanbeveling. 


Zij, die menen voor deze functie in aanmerking te komen, 
kunnen zich wenden tot de afd. Personeelszaken, Torenlaan 19 


indien ze ПОБ te Baarn, met vermelding van пг. 7 496. 


in het e.v. nummer 
moeten worden 
opgenomen 





Ingenieursbureau, Heijnen N-V., Gennep, Maasweg. Tel. 0 8851-956-678, Telex 45239 


Ingenieursbureau Heijnen, Hasselt, St. Truidersteenweg 315, België. Tel. 25467. hetinstrument1963 


Rese pulsgenerator 203. O VOEREN 
Р | utrecht 


Telonic. 
Sweepgeneratoren met inschuif-units van 20 Hz - 3000 
MHz, amplitudeconstantheid + 0,05 dB. 


Quan Tech. 
Ruismectapparatuur voor weerstanden, condensatoren еп 
halfgeleiders. 


Ballantine. 
Buisvoltmeters in het frequentiegebied van 2 Hz - tot 


PRE 0 - 3 MHz, 

Delay 50 n.sec. - 1000 д sec. 

Pulsbreedte 50 n.sec. - 1000 ц sec. 

Pulsamplitude + en — 15 V in 50 u 

Ook andere typen zijn leverbaar. 

Uitvoerige gegevens worden U op aanvraag gaarne toe- 
gezonden. 


1000 MHz, nauwkeurigheid vanaf 1% op ieder punt van 
de schaal. 


Huggings. 

Microgolfsweepgeneratoren van 1 Hz-40 GHz; TWT 
versterkers еп signaalgeneratoren; kilovolt nanoseconde 
pulsgeneratoren. 





ERRÉEÉTJES 


70 cent por regel 
Abonnees gratis tot 3 regels 
Adminlstratiekosten f 0.50 





AANGEBODEN 





Aangeboden wegens tijdge- 
brek, prima spelend 5 oc- 
taafs Neonvox; in kast, met 
ingebouwde balans en ver- 
sterker, 2 luidsprekers en 
zwel. Prijs f 325,—. Regis- 
ter en kast moeten nog af- 
gewerkt worden. W. Bos, 
Grotenmarkt 54,  Rotter- 
dam. Telefoon 0 10-138196. 





Partij onderdelen, w.o. 
komplete set voor trans. 
super, (inkl.tr.) еп voor 
versterker (noval), f 50,—. 
A. Bakker, Kl. Oever 16, 
Meppel. 





Buizen voor de ontvanger 
TSB 6; 12 stuks f 57,50. 
Nieuw, 6 maanden garan- 
Че. С. Katterbach, Pres. 
Rooseveltlaan 140D, Maas- 
tricht. 





FM-tunerdetector met ECC 
85 en schema f 6,—. D. 
Rouwhorst, Almelosestraat 
A3, Delden. 





Harley-Davidson in ruik 
voor meetapparatuur TV. 
e.d. Tel. 08300-2428 , na 
18.00 uur. 





Eico; D.C. breedband-oscil- 
lograaf 5,5 MHz. 12 cm 
scherm, z.g.a.n. Prijs f 350. 
Couwenbergstr. 83, Nijme- 
gen. 





Sean Philips ЮС-ѕсоре 
tot 3 Me, type GM 5640 
f 450. Ook ruilen tegen 
goed bespeelbare Меопуох 
met registermogelijkheden. 





GEVRAAGD 





Philips Stereo-stuurverster- 
ker, HF 306, met 2x800 
Ohm eindversterker НЕ 
303 en accoustische boxen 
AD 5046 met 800 Ohm luid- 
sprekers AD 9710 AM of 
gelijkwaardige installatie! 
Tevens een prof. platen- 
speler met stereo pick-up 
en voor de antenne een 
CDR. ROTOR. W. Hilde- 
ring, Vinkenstraat 24, 
Zandvoort. Tel. 0 2507-3181. 





Ontv. voor 160-180 mc. of 
comm. Ontv.; ruilen voor 


REACTOR CENTRUM NEDERLAND 


Het RCN, gevestigd te 's-Gravenhage, vraagt voor de Reactor- 
afdeling op het onderzoekcentrum te Petten (N.H.) 


en experimenten bedrijfstechnici 


De Reactorafdeling is onder meer verantwoordelijk voor 
de bediening en het onderhoud van de Hoge Flux Reactor 
met bijbehorende experimentele opstellingen en tevens 
van de Lage Flux Reactor en een kritische opstelling. 


Gezocht worden: 


A. Reactor- en experimenten bedrijfstechnici voor de 
20.000 kW Hoge Flux Reactor. Zij zullen in vol-continu- 
dienst worden ingeschakeld bij het bedrijf en onderhoud 
van de reactor of het beproeven en bedienen van de 
bijbehorende experimentele opstellingen. 

В. Een reactorbedrüfstechnicus voor de Lage Flux Re- 
actor die zal worden ingeschakeld bij de bediening en 
het onderhoud van deze reactoren. 


Gezien het experimentele karakter van deze reactoren 
zijn de werkzaamheden verbonden aan deze functies bij- 
zonder veelzijdig en aantrekkelijk. 


Voor de onder A genoemde vacatures komen in aanmer- 
king electronici die in het bezit zijn van het NRG-diploma 
of een daaraan gelijkwaardige opleiding, electromonteurs 
in het bezit van minstens het VEV-diploma voor hulp- 
monteur, of ander personeel dat ervaring heeft in de be- 
diening van technische installaties en een gelijkwaardige 
opleiding heeft genoten. 

Leeftijd bij voorkeur niet ouder dan 35 jaar. 


Voor de onder B genoemde vacature komen in aanmer- 
king electronici die in het bezit zijn van het NRG-diplo- 
ma of een daaraan gelijkwaardige opleiding hebben ge- 
noten. 


Leeftijd + 23 jaar. 


Belangstellenden worden verzocht sollicitaties, voorzien 
van een recente pasfoto te richten aan de afdeling Per- 
soneelszaken van het R.C.N., Scheveningseweg 112 te 
’s-Gravenhage, onder vermelding van RA-021. 





kleinbeeldcam. Agfa-Karat; 
lens Solinar 1:35 f = 5, 
compur-rapid sluiter. 10 
snelh. van 1-1/00 sec. 2х 
transportbeveiliging. Prix 
belicht.-met. еп zonnekop, 
lederen paraattas en etui's 
aan 1 draagriem. Brieven: 
M. J. Sommeling, Finsestr. 
27c, Rotterdam. 





PERSONEEL 





Electronicus, met gedegen 
praktijkervaring op het ge- 
bied van zend-, ontvang-, 
meet- en pulstechniek zoekt 
contact met importeur of 
fabrikant van electronische 
apparatuur. De bedoeling is 
de gehele of gedeeltelijke 
produktie en verkoop te 
verzorgen. Eigen instru- 
mentarium aanwezig. Br. 
nr. Р 1608, bur. у. d blad. 


SPECIAAL 


Transfor- 
matoren 


voor 
de 


ELECTRONICA 


e 
GUDO 
Transformatoren 


Corn. Trompstr. 38 
DELFT 


Tel. 01730-24634 


Vanaf heden 
kunt U ons ook 
na kantooruren 

telefonisch 
bereiken. 


Bel 
buiten kantooruren 


06700 — 10930 


U kunt 
dit nummer 
gebruiken voor 
het mededelen van 
berichten en het 
opgeven van 
advertenties. 





- 


Bekende 
adressen te: 


Alkmaar 


RADIO ELCO 
% TELEVISIE 
% BANDRECORDERS 
Speciaalzaak voor onderdelen 
LAAT 204A — TEL. 11623 


Amsterdam 


RADIO GROENEVELD 


Enige zaak in 
RADIO-ONDERDELEN 


CEINTUURBAAN 127-129 


Enschede 


Наш т і 


OLDENZAALSESTRAAT 104 
TELEFOON 5169 





J. H. v. d. SANDE 


Hengelosestraat 176 
Telefoon 05420-8676 


SPECIAALZAAK 
VOOR GELUIDSINSTALLATIES 


Eindhoven — Heerlen 


RADIO VOGELZANG 
SPECIAALZAAK 
voor nlle radio-onderdelen, tran- 
sistore, buizen, batterijen, univer- 
seelmeters, enz. 
Witlemstr. 83 - Eindh. - Tel, 25287 
Akerstraat 72 - Heerlen - Tel. 6055 


Hengelo 





RADIO HARMSEN 
Boekelostraat 11 
Tel. 05400-14190 

Speciaal voor 
Radio-onderdelen 





Hilversum 





GADIO , 


Langestraat 107 
bij de Kerkbrink 


Tel. 4 33 33 


Уа 





DEPARTEMENT VAN DEFENSIE 


Bij het Depôt Elektronisch Materieel van de Koninklijke Luchtmacht, 
Rijksstraatweg UA 230 te Rhenen kunnen op korte termijn worden ge- 
plaatst 


ELEKTRONICI 


voor de meet- en caliebratiecentrum. 

In het bezit van het diploma Radiotechnicus N.R.G. en bij 
voorkeur met ervaring op het gebied van de meet- en regel- 
techniek; 


RADIOMONTEURS 


in het bezit van het diploma radiomonteur N.R.G. of gelijk- 
waardige opleiding. 


-- goede salariéring, waabij voor de functie van radiomonteur een sy- 
steem van verdienstebeloning geldt уап max. 12% van het salaris; 

— goede sociale voorzieningen, waaronder gunstige vakantie- en pensioen- 
regeling; 

— aan jongere krachten, die zich door avondstudie de mogelijkheid wil- 
len scheppen, vooruit te komen, kunnen de te maken studiekosten ge- 
heel of gedeeltelijk worden vergoed; 

— reiskostenvergoeding, indien de afstand tussen woon- en standplaats 
meer dan 10 km bedraagt, terwijl voor gehuwde krachten het ver- 
plaatsingskostenbesluit van toepassing is. 


Zij, die prijs stellen op een burgerbetrekking in rijksdienst met een 
goede bestaanszekerheid, kunnen zich voor sollicitatie of voor het verkrij- 
gen van nadere inlichtingen schriftelijk wenden tot de commandant van 
bovengenoemd depôt. 

Gelegenheid tot het inwinnen van inlichtingen "5 maandags t/m vrij- 
dags tijdens de bureau-uren op bovengenoemd adres. 


—— LG.O. 


De Nederlandse Organisatie voor Zuiver Wetenschappelijk Onderzoek 
vraagt voor spoedige indiensttreding bij het Laboratorium voor Isotopen- 
Geologie te Amsterdam een 


ELECTRONICUS 


voor ondenhouds- en ontwikkelingswerk van electronische apparatuur, in 
het bijzonder van massaspectrometers. Vooropleiding tenminste E.T.S. of 
U.T.S. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de direkteur van het Laboratorium 
Kruislaan 407, Amsterdam-O. 
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PIRATO 






voor alle 


Alle vier 680 serie schrijvers bezitten de 
volgende eigenschappen en voordelen. 


Gi 
Vr 

Het papier met de geregistreerde gegevens 

kan aan de onderzijde van de schrijver 


worden afgescheurd of automatisch gewik- 
keld worden op een spoel in de schrijver. 


Drie standen van het schrijfplateau voor 
gemakkelijke observatie en voor het ma- 
ken van aantekeningen op het papier tij- 
dens het registreren. 





Uitneembaar papiermagazijn voor snelle 
verwisseling van de papierrollen. Plastic 
inkt-reservoir voor eenmalig gebruik — dus 
geen bijvullen en geen morsen van inkt. 


2—2 


Industri&le kast verkrijgbaar ter bescher- 
ming van het schrijfplateau. 





De schrijvers kunnen zowel enkel als in 
paren in rekken worden gemonteerd. 


AUUITOGRÍAF 


Y-T schrijvers 


doeleinden 
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4 Moseley Ү-Т schrijvers уап de 680 serie voorzien in 
een behoefte voor data registratie in laboratorium en in- 
dustrie. 

Het model 680 - hierboven afgebeeld - heeft 8 papier- 
snelheden en 10 gecalibreerde spanningsbereiken van 
5 mV tot 100 V volle schaal. Een 1 mV bereik (nauwkeu- 
righeid 0,596) is leverbaar op speciale bestelling. Het 
model 681 met 2 papiersnelheden, in een 60:1 verhou- 
ding, en met één spanningsbereik, is verkrijgbar tegen 
een lagere prijs. 

Het model 682 is voor gebruik met thermo-koppels; het 
model 683 is ontworpen voor het registreren van stromen. 
Alle 4 modellen registreren in rechthoekige coordinaten 
met een nauwkeurigheid von 0,296 volle schaal; de in- 
steltijd bedraagt minder dan een halve seconde en alle 
modellen zijn geschikt voor rekmontage. Het schrijfpla- 
teau is in 3 standen te plaatsen. Mede door een nieuw 
servosysteem en de getransistoriseerde uitvoering wordt 
het opgenomen vermogen beperkt tot 10 Watt. 


Beknopte gegevens 


Alle modellen 

Insteltijd : 0,5 sec. max. voor de volle schaal 
Ingangsweerstand: 200000 Ohm/Volt volle 
schaal, 2 Megohm op bereiken boven 10 V 
Nauwkeurigheid: 0,2% volle schaal, 01% 
hysteresis 

Voeding: 115/230 V, 50 Hz, 10 W 
Afmetingen: 15,6 cm hoog, 20,3 cm diep, 
19,7 cm breed 


Model 680 

Papiersnelheden: 1, 2, 4, 8 inches/minuut 
and 1, 2, 4, 8 inches/uur 
Ingangsbereiken: 5, 10, 50, 100, 500 mV en 
1,5, 10, 50, 100 V volle schaal (1 mV op spe- 


ciale bestelling) 

Prijs: / 3525, — 

Model 681 

Papiersnelheden: 2 snelheden naar keuze 
in een 60:1 verhouding 

Ingangsbereik: 1 bereik naar keuze 

Prijs: / 2960, — 

Model 682 

Papiersnelheden: 2 snelheden naar keuze 
in een 60:1 verhouding 
Temperatuursbereik: 1 bereik naar keuze; 
het type thermo-koppel en de temperatuur 
dienen te worden gespecificeerd 
Prijs: f 3185, — 





HEWLETT-PACKARD 


Hoofdkantoor in de U.S.: Palo Alto (Calif.), Hoofdkantoor voor Europa: Genève (Switzer- 
land), Fabrieken in Europa: Bedford (GB), Boblingen (Germany) 





Inlichtingen, technische hulp of demonstratie voor Benelux: 


E.M.C. NV 
23, BURG. ROELLSTRAAT 
AMSTERDAM W., TEL. 13 28 98 


20-24, RUE DE L'HOPITAL 
BRUXELLES, TEL. 1122 20 


Zelfherstellende condensator met gemetalliseerde polyesterfolie - geïsoleerd . 


Uitvoering 
afgesloten met giethars - axiale vertinde koperdraden. | 
Temperatuurbereik : -40°6 t/m +85°G 
Nominale spanningen : 100 V-, 160 V-, 400 V- en 630 V- 
Proefspanning $ 15 x nominale gelijkspanning 
Capaciteiten : 4100 pF t/m 10 pF 
Capaciteitstolerantie : «1gF +20% > 1 pF +10% 
Verliesfactor tg ó : < 0,01 bij 800 Hz en 20°C 
Isolatieweerstand : > 30 69 voor 6 < 0/5 pF 
Tijdconstante : > 4500 sec voor б > 0,15 pF 
beide waarden gemeten bij 20°C met 100 V- па 1 min, 
HF-geschiktheid : Dempingsarm, HF-contactzeker en zeer inductie-arm 








GEMETALLISEERDE POLYESTERFOLIE CONDENSATOREN Е 


| 





Afmetingen 


4100 pF 55x 65x21| 12х18 | 13х26,5 
6800 pf 55хМ 15x21| 10х26,5 | 16x31,5 
0,01 рғ 55х14 85х21 | 12х26,5 | 20х31,5 
0,015 pF 6x14 13x31,5 | 20x45 | 
0,022 pF nM 10,5x25| 16x31,5| 20х55 | 


0,033 pF 5,5x14 15x16 12,5x25| 18x31,5 
0041 ұғ 55x14 9х16 12,5х31 | 18х40 
0,068 pF 5,516 0,516 13,5х31 | 19х45 | 
01 pF 1«16 14,531 | 
055 y С 8x 165x31 
022 pF | 55х18 | 8x18 

0,33 pF | 6,5х18 | 10x18 








АСЕ ` Se 
VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTR E ONDERDELEN ` 
BRANTWIJK 24 - AMSTELVEEN -POS TELEFOON 02964-16222 | 


